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GARANTIA

Bacharach Inc. Garantiza al Comprador que al momento de su entrega, este Producto estara libre de defectos en
material y fabricacion, y se conformara substancialmente a las especificaciones aplicables de Bacharach Inc., La
responsabilidad de Bacharach Inc. y el remedio para el cliente, bajo esta garantia, esta limitado a la reparacion o al
reemplazo, a opcidon de Bacharach Inc., de este Producto o de alguna proporcion de sus partes que sean
regresadas al Vendedor a su planta de fabricacion y que demuestren a la satisfaccion razonable de Bacharach que
han estado defectuosas: a condicidon de que el comprador haya dado aviso por escrito a Bacharach Inc., dentro de
un afo (1) a partir de la fecha de entrega de este Producto por parte de Bacharach Inc.

La responsabilidad de Bacharach Inc. y el remedio para el cliente bajo esta garantia de titulo, se limita a la
remocion de cualquier defecto de titulo o, a la elecciéon de Bacharach, el reemplazo de este producto o de alguna
proporcidn de sus partes que estén a titulo de defectuosas.

LAS GARANTIAS YA MENCIONADAS SON EXCLUSIVAS Y SE OTORGAN Y SE ACEPTAN A CAMBIO DE (1) CUALQUIERA
Y TODA OTRA GARANTIA EXPRESA Y ENTENDIDA INCLUYENDO SIN LIMITACION LAS GARANTIAS ENTENDIDAS DE
COMERCIABILIDAD Y FiSICAS PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR: Y (I I) CUALQUIER OBLIGACION,
RESPONSABILIDAD, DERECHO, RECLAMACION O REMEDIO EN CONTRATO O EN AGRAVIO, SEA O NO QUE SE
DERIVE DE NEGLIGENCIA REAL O ENTENDIDA POR PARTE DE BACHARACH INC. Los remedios para el comprador se
limitaran a aquellos provistos en este documento, con la exclusién de cualquiera y otros remedios incluyendo, sin
limitacién incidental o daifos consecuentes.

Ninguna variacién de éste acuerdo o extension de las garantias ya mencionadas, remedios o su limitaciéon, seran
obligatorias para Bacharach Inc. a menos que sean por escrito y autorizados debidamente por un oficial autorizado
de Bacharach Inc.

ADVERTENCIA DE AREA PELIGROSA: Este instrumento no se ha disefiado para ser intrinsecamente
A seguro para el uso en areas clasificadas como lugares peligrosos. Para su seguridad, NO lo use en
lugares clasificados como peligrosos.

COMBUSTIBLES/INFLAMABLE GAS ADVERTENCIA: Esto no es un dispositivo de seguridad. Algunos
gases de combustion que este instrumento puede medir pueden ser combustibles/inflamable. Este

A instrumento no debe utilizarse para controlar los gases de combustién combustibles o por encima de
sus respectivos limites explosivos inferiores (LEL). Inmediatamente corregir esas condiciones en los
gases combustibles que no se han cocido causando aparato (por ejemplo, caldera, horno...) antes de
proceder con las mediciones de gases de combustién.

Para registrar su garantia, visite
www.mybacharach.com

Notificacién:
Las mejoras y desarrollos de los productos son continuos y por lo tanto, las especificaciones e informacién
contenidas en este documento pueden variar sin notificacion.

Bacharach Inc. no sera responsable por los errores contenidos en este documento ni por dafios accidentales o
consecuentes relacionados con la entrega, desempefio o uso de este material.

Ninguna parte de este documento se puede fotocopiar, reproducir o traducir a otro idioma sin el consentimiento
previo y por escrito de Bacharach, Inc.

Copyright © 2000-2014, Bacharach, Inc., todos los derechos reservados.

®
BACHARACH es una marca comercial registrada de Bacharach, Inc. Todas las demdas marcas comerciales, nombres
comerciales, marcas de servicio y logos a los que se hace referencia en este documento pertenecen a sus
respectivas compaiiias.
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Introduccion

1.1

1.2

Descripcion General

El Analizador de Combustion Ambiental 450 de Bacharach (ECA 450) es un analizador
de eficiencia de la combustion y de las emisiones ambientales de grado industrial que
ha sido disefiado para efectuar pruebas de combustion en equipos que quemen
combustibles fosiles. Este analizador es para técnicos especializados en calderas,
hornos y calentadores que requieren determinar la seguridad de la combustién, el
cumplimiento de las normas ambientales y la eficiencia de los sistemas industriales
mencionados, ya sean de pequena o gran capacidad.

Caracteristicas

e Mide y muestra el O, y el CO en los gases de combustion, la presion (draft), la
temperatura de aire primario y la temperatura de los gases de chimenea.

e Calcula la eficiencia de la combustion, el exceso de aire y el CO,.

Como una opcién, mide y muestra NO, NO,, SO,, HC (combustibles equivalentes al
metano) y CO (en rango alto de 4,000 a 80,000 ppm).

e Como opcidn, calcula NOx (la combinaciéon de NO y NO,) y calcula CO, SO, y NOx
referenciados de manera individual a un nivel de Oxigeno definido por el usuario de
entre 0y 15%.

e Purga automaticamente con aire fresco el sensor de CO de bajo rango si el nivel de
CO excede 4,000 ppm. En este momento, el analizador cambia automaticamente a
su sensor opcional de CO de alto rango, si lo tiene instalado.

¢ Cuando el analizador se enciende por primera vez, automaticamente pone en ceros
en aire ambiente todos los canales de los sensores.

e Muestra la temperatura ya sea en °C o en °F.

e Muestra la presién ya sea en pulgadas de columna de agua (inwc), milibares (mb),
Pascales (Pa) o hecto Pascales (hPa).

e Opcionalmente, muestra las conversiones de contaminacion para CO, NO, NO, y
S0O,. Las conversiones de contaminacion incluyen partes por millon (ppm), libras
de contaminante por millén de BTU (#MBTU), miligramos de contaminante por
metro cubico de gas (mg/m?) y gramos de contaminante por gigajoule (g/GJ).
Mensaje de advertencia de bateria baja.

¢ Almacena mas de 1000 registros individuales de prueba de presion y/o combustion
que después se pueden recuperar para visualizar o imprimir.

o Los registros almacenados de los datos de las pruebas se pueden descargar a una
computadora personal en formato “coma delimited”, el cual se puede capturar como
archivo de texto y después abrir en un programa de hoja de calculo.

o Realiza el registro de los datos. Se puede iniciar automaticamente una serie de
pruebas de combustién en intervalos definidos por el usuario y los datos se pueden
guardar para revisién al término del periodo de registro. Los datos se pueden
almacenar ya sea en la memoria interna del analizador, enviar a ambas
computadoras o una personal.

e Utiliza cuatro fuentes de informacion sobre temperatura de aire primario en el
siguiente orden de prioridad:

1. Se puede insertar un termocople en la corriente de aire primario y conectarlo al
conector T-AIR del tablero de control del analizador.

2. Se puede realizar una lectura de temperatura de aire primario con el termopar
de la sonda y almacenarla en la memoria.
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3. Se puede utilizar un termometro externo para tomar una lectura de la
temperatura del aire primario y después pasarla a la memoria utilizando las
teclas tablero de control del analizador.

4. Si no hay disponible otra fuente de temperatura de aire primario, el analizador
muestra por defaul la temperatura dentro de su estuche, la cual se mide en la
tarjeta electronica.

¢ Almacena la identificacion de la prueba que el operador teclea manualmente. Esta
informacion se agrega a los registros de las pruebas conforme se guardan y
aparece dentro de cada registro de prueba en el momento de imprimirlos.

¢ Almacena la informaciéon de nombre del usuario que el propietario o usuario del
analizador teclea manualmente. Esta informacién aparece en la parte superior de
cada impresion.

e Muestra la informacién en inglés, francés o espafiol.

e Para ahorrar bateria, se puede configurar el apagado automatico de la pantalla del
tablero de control.

1.3 Informacion Técnica

El ECA 450 mide directamente y muestra en pantalla:

¢ El contenido de oxigeno en los gases de combustion en el rango de 0.1 a 20.9%
de 02.

e Temperatura de gases de chimenea en el rango de -20 a 1315°C (-4 a
2400 °F).

e Aire primario en el rango de -20 a 999°C (-4 a 999°F).
Presion en el rango de £27.7 pulgadas de columna de agua (+69 mb).

¢ Contenido de Monéxido de Carbono en los gases de combustién en el rango de
0 a 4,000 ppm de CO (corregido para la presencia de Hidrégeno).

Opcionalmente...
¢ Monoxido de Carbono en el rango de 4,000 a 80,000 ppm de CO.
o Oxido Nitrico en el rango de 0 a 3,500 ppm de NO.
¢ Didxido de Nitrogeno en el rango de 0 a 500 ppm de NO..
¢ Didxido de Azufre en el rango de 0 a 4,000 ppm de SO..
e Gases Combustibles en el rango de 0 a 5% de gas.
El ECA 450 calcula y muestra en pantalla:
Lo siguiente es cierto unicamente cuando el nivel de Oxigeno es menor a 16.0% y
la temperatura de la Chimenea (Gases de Combustién) no excede 1200 °C
(2192 °F).
¢ Eficiencia en el rango de 0.1 a 100%.
e Exceso de Aire en el rango de 1 a 250%.
¢ Contenido de Diéxido de Carbono en porcentaje en los gases de combustion en
el rango de 0.1 a un valor maximo de CO, dependiente del combustible.
e Contenido de Monéxido de Carbono referenciado a un porcentaje de Oxigeno
definido por el usuario, en el rango de 0 a 99,99 ppm de CO.
e Presion diferencial en el rango de +27.7 pulgadas de columna de agua (69 mb).
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Opcionalmente...

e Contenido de NOx en el rango de 0 a 4,000 ppm de NOXx.

o Contenido de NOx referenciado a un porcentaje de Oxigeno definido por el
usuario en el rango de 0 a 17,000 ppm de NOx.

e Contenido de Oxido Nitrico referenciado a un porcentaje de Oxigeno definido por
el usuario en el rango de 0 a 14,900 ppm de NO.

¢ Contenido de Biéxido de Nitrégeno referenciado a un porcentaje de Oxigeno
definido por el usuario en el rango de 0 a 2,100 ppm de NO..

e Contenido de Biéxido de Azufre referenciado a un porcentaje de Oxigeno
definido el rango de 0 a 17,000 ppm de SO..

Combustibles disponibles programados para los calculos de combustion:

Gas Natural
Aceite #2
Aceite #4
Aceite #5
Aceite #6

e Propano

e Carbon

e Madera

e Queroseno
e Bagazo

Ambiente Normal de Operacién:

Temperatura:

Para el Analizador........
En la punta de la sonda

Humedad:

Para el Analizador........

Presion de aire:

Para el Analizador........
Parala Sonda..............

Exactitude:

......... 0a40°C (32 a 104°F).
........... 800°C (1472°F) maximo.

...... 15 a 90% de Humedad Relativa, sin condensacion.

...Atmosférica.

10” de H,O (25 mb) de presién negativa maxima en la
punta de la sonda.

Oxigeno........ 10.3% O, en una practica concentracion de gases de combustién
(mezcla de O,, CO, y Ny)

Monoéxido de Carbono ..

Oxido Nitrico ................
Diéxido de Nitrogeno ...
Diéxido de Sulfuro ........

Combustibles................
Pila de Temperatura .....

Aire Primario/Ambiente

Temperatura..................

Presion ....cccoveveviiinnls

..15% de lectura o £10 ppm, cualquiera que sea mayor,

entre 0 and 2,000 ppm CO y £10 ppm de lectura entre
2,001 y 40,000 ppm CO

..15% de lectura o 5 ppm, cualquiera sea mayor, enter

0 and 2,000 ppm NO

..15% de lectura o 5 ppm, cualquiera sea mayor, entre

0 and 500 ppm NO,

..15% de lectura o £10 ppm, cualquiera sea mayor,

entre 0 and 2,000 ppm SO,

..1x5% de escala completa
..14 °F entre 32 and 255 °F (+2 °C enter 0 to 124 °C)

16 °F entre 256 and 480 °F (£3 °C enter 125 to 249 °C)
18 °F entre 481 and 752 °F (x4 °C entre 250 to 400 °C)

.12 °F entre 32y 212 °F

(x1 °Centre 0 a 100 °C)

..12% de lectura 0 £0.05 mB (0.02 pulgadas de H,0),

cualquiera sea mayor.
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Controles e Indicadores del Tablero Frontal:
Dieciséis interruptores de botones resaltados con retroalimentacién tactil (consulte
la Seccion 1.6). Un POWER LED (diodo emisor de luz).

Pantalla:
Tablero alfanumérico de vacio fluorescente de 20 caracteres por 4 lineas, de 24" x
8”.

Requerimientos de Energia:
Baterias de niquel-metal hidride de 7.2V o adaptador de CA (de 100 a 240 VCA,
50/60 Hz).

Tiempo de Operacion:
Una bateria completamente cargada proporcionara por lo menos 8 horas de
operacion continua con la bomba funcionando. EIl tiempo de operacién es ilimitado.
Cuando se utiliza el adaptador de CA.

Tiempo de Calentamiento:
60 segundos.

Impresora:
De alta velocidad, papel de 2 V4" de ancho , 20 caracteres.

Materiales:
¢ Maletin de plastico ABS de alto impacto con compartimento para la sonda
estandar, instructivo y adaptador de CA.
e Conectores niquelados para las mangueras.
¢ Sonda de prueba de acero inoxidable.

Dimensiones:
Altura: 343 mm (13.5 pulgadas)
Ancho: 470 mm (18.5 pulgadas)
Profundidad: 229 mm ( 9 pulgadas)

Peso:
Aproximadamente 11.34 Kg (25 libras).
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1.4 Informacion General de Operacién

El ECA 450 esta controlado por medio de microprocesadores, lo que permite que se
pueda operar y configurar facilmente para adaptarse a las necesidades individuales
del operador. Utilizando un sistema de selecciones de menu, el operador es guiado
por los procedimientos adecuados de operacion y configuracion, senalando la
accion apropiada y esperando hasta que se ejecuten los pasos necesarios.

El analizador se energiza ya sea con su bateria interna o con un adaptador de CA
(corriente alterna) que funciona desde una fuente de energia disponible desde 100
hasta 240 VCA, de 50 a 60 Hz. El tablero de control del analizador consiste en una
pantalla verde de vacio fluorescente, brillante y facil de leer, que mide 2 4" x 8”,
dieciséis botones y un POWER LED. Un conjunto de manguera y sonda de
muestreo con un termopar integrado y una trampa de agua/ filtro proporcionan los
medios para tomar muestras de gas y para medir la presion y la temperatura de la
chimenea.

La eficiencia de combustion del quemador se calcula programando primero el
combustible que se esta quemando y después permitiendo que el analizador mida
la temperatura del aire primario, la temperatura de chimenea y el porcentaje de
Oxigeno en los gases de chimenea. El analizador procesa esta informacion, y
despliega en pantalla todos los valores medidos y calculados que se enlistan en la
Seccién 1.3 Informacién Técnica.

En aquellos modelos de analizadores equipados para el monitoreo ambiental de los
sub-productos de la combustién, la muestra de gas que fue aspirada dentro del
analizador por medio de su sonda, se aplica a un conjunto de sensores
electroquimicos de gases. Los resultados de los gases analizados por el analizador
se muestran en la pantalla del tablero de control.
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1.5 Funciones y Conexiones y del Tablero de Control

Figura 1—1 Componentes del ECA 450

Compartimiento de
almacenamiento
6" x18"x 3"

Sensor
compartimiento

===l

(,;

/)

AP REF Conector de manguera
de referencia de presién

Impresora
P diferencial
GAS Conector de manguera
de pila de la sonda
RS 232 Conector PRESSURE Conector de manguera

Cargador de bateria/
Conector del adaptador de CA

Pantalla fluorescente de vacio
(4 lineas por 20 caracteres)

Teclas de método abreviado menu

de proyecto de sondas
T-AIR  Conector de temperatura
de aire primario
T-STACK Conector de termopar
de la sonda

OPT Opcion a conector de
sensores pequenos
PRINT Contenido de impresiones de

pantalla de la prueba de

combustién o presion en

impresora local.
Guarda en memoria el contenido de la
pantalla de prueba de combustién o
presion. Datos guardados pueden ser
recordados mas tarde para ver en la
pantalla o descargado a una
computadora personal.

ESC Muestra la pantalla previa a la actual MENU Pasos de visualizacion de la pantalla de

SET UP Muestra configurar < Mueve el cursor a la izquierda prueba de combustion a través de la

la pantalla de la lista A Mueve el cursor hacia arriba a través creacidn de la lista, calibrar, pantallas
CALIBRATE Muestra la pantalla de la pantalla, o disminuye un valor de combustible, la presién y la memoria.

de calibracion alfanumérico Alternativamente, una pantalla de menu
FUEL Muestra la pantalla v Mueve el cursor hacia abajo a través determinado puede visualizarse

de combustibles de la pantalla, o disminuye un valor directamente presionando la tecla de
PRESSURE  Pantalla -muestra la alfanumérico método abreviado asociada.

presiéon > Mueve el cursor a la derecha 1/0 Enciende o apaga el analizador.
MEMORY  Muestra la pantalla ENTER Elige un elemento de menu ha sido RUN Inicia o detiene una prueba de

de memoria seleccionado por la posicion de cursores eficiencia de combustién.

1.51 GAS, PRESION, T-STACK (Sonda)

Conecte la sonda de prueba que viene con el analizador al:
e termopar de gases de combustion al conector T-STACK del analizador,

e manguera de gases de combustion (banda amarilla) al conector GAS del
analizador,

e manguera de draft (banda azul) al conector PRESSURE (PRESION) del
analizador.

Observe que los conectores de la sonda son de tamano y forma diferente, lo cual
evita errores en la conexidbn de éstos con sus conectores asociados en el
analizador.
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1.5.2 T-AIR (Termopar de Aire Primario)

En caso de utilizar el termopar 104—-1797 (10 pies de largo) o la Varilla de Servicio
104-1799 (sonda acanalada de 12 pulgadas con manija y cable en espiral de 5
pies) para medir la temperatura del aire primario del quemador, entonces conecte
cualquiera de los termopares al conector T-AIR del analizador.

Consulte la Seccién 2.14 Medicion de la Temperatura de Aire Primario para conocer
los métodos alternos de medicién de la temperatura del aire primario del quemador.

1.5.3 POWER (Energia) (Adaptador de CA)

La bateria interna del analizador se carga conectando el adaptador de CA provisto
a cualquier fuente de energia disponible de 100 a 240 VCA, 50/60 Hz y conectando
después el enchufe de salida del cargador al conector POWER del analizador.
Consulte la Seccion 4.1 Carga de baterias.

El adaptador de CA también se puede utilizar como suministro externo de energia
para cargar y operar simultdneamente el analizador en caso que su bateria se
agote durante el uso.

1.5.4 AP REF (Presion Diferencial)

La presion diferencial entre dos areas se puede medir conectando primero la
manguera de presion P/N  24-1103 al conector AP REF del analizador e insertando
después el extremo abierto de esta manguera en el area que se esté utilizando
como la presion de referencia. La sonda del analizador se inserta después en el
area de la que se desea medir la presion diferencial. Consulte la Seccion 2.15
Medicién de Presion Diferencial.

1.5.5 Puerto RS-232 (Interfase de Computadora)

Los datos que se han almacenado en la memoria del analizador se pueden enviar a
una computadora personal conectando el cable serial de datos P/N 104-4027
(empalmado, de 6 pies, macho DB9 a hembra DB9) entre el puerto COM de la
computadora y el conector RS232 del analizador. Consulte la Seccion 2.11 Cémo
bajar datos a una computadora personal.

1.5.6 OPT (Opcion)

Conector para equipo opcional futuro.
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1.6 Teclas del Tablero de Control

A continuacion se proporciona la descripcidn de las teclas del tablero de controles frontal. Observe que
una tecla puede desempefiar multiples funciones segun lo determine la pantalla que se esté mostrando
en este momento.

Enciende (ON) y apaga (OFF) el analizador. Observe que cuando el analizador se apaga (oprimiendo la

110
tecla OFF), hay un periodo de retraso de 5 segundos que permite que el operador vuelva a encender el
analizador presionando la tecla RUN.
También observe que si hay niveles inseguros de gas presentes dentro del analizador cuando se pone
en OFF, la bomba del analizador enciende automaticamente y purga con aire fresco el compartimento
del sensor. El analizador se apagara Unicamente después que se hayan reducido los niveles de gas. Si
lo desea, puede cancelar el proceso de purga presionando una vez mas la tecla 1/0.
Inicia y detiene una prueba de eficiencia de combustién cuando la pantalla RUN/HOLD de la Prueba de
Combustion, esta desplegada. Al presionar esta tecla desde cualquiera de las pantallas del mend,
regresara el analizador a la pantalla

RUN HOLD (DETENER) de la Prueba de Combustidn. Si se presiona esta tecla durante el periodo de retraso

= de 5 segundos o desde la pantalla de calentamiento cuando se hayan desplegado errores de los
sensores, también causara que aparezca la pantalla HOLD de la Prueba de Combustién.

PRINT Imprime el contenido de las pantallas de Prueba de la Combustion o de la Presion en la impresora

% interna. Esta tecla estd inactiva en todas las demds pantallas.

SAVE Guarda el contenido de las pantallas de Prueba de la Combustion o de la Presidn en la memoria. Los

r— datos guardados se pueden recuperar después para verlos en la pantalla e imprimirlos o transferirlos a
una computadora personal.

MENU Desde la pantalla de Prueba de la Combustidon, ejecuta un ciclo, desplegando el siguiente menu de
pantallas: Combustible, Presién, Memoria, Configuracidon y Calibracion. También se puede tener
acceso directo a este menu de pantallas presionando su tecla de comando asociada.

FUE'— Acceso directo a la pantalla de Menu de Combustibles (Fuel), en donde el operador puede elegir el

BU combustible que se esté quemando.

PRESSURE| [ Acceso directo al menu de pantallas de Presidn (Pressure), donde el operador puede ver la presién

A muestreada por la sonda. Al presionar esta tecla por segunda vez, el operador puede poner en cero el
sensor de presion.

MEMORY Acceso directo al menu de pantallas de Memoria (Memory), en donde los operadores pueden elegir
ver la pantalla de Directorio de Memorias, transmitir los datos guardados al puerto RS-232 del
analizador o borrar la Memoria.

SETUP Acceso directo al menu de pantallas Lista de Configuracién (Setup List), en donde los operadores
puede elegir cambiar los parametros varios de operacién del analizador.

CALIBRATE Acceso directo a las pantallas del mend Lista de Calibracion (Calibration List) , en donde el operador
puede elegir el sensor que se va a calibrar. Observe que para comenzar la calibracién, primero se
tiene que insertar una clave de acceso alfanumérica de 4 caracteres,.

ENTER Selecciona una opcién del menu que ha sido elegida mediante la posicidn del cursor. En las pantallas

J que requieren el uso de las teclas * y v para hacer una seleési numérica o alfabética (es decir,

pantallas de Fecha, Hora, Referencia de O,, ID (Identificacion) de Prueba, Tiempo Fuera de Pantalla,
Nombre de Usuario y Calibracion), se debe utilizar la tecla ENTER para guardar esas selecciones en la
memoria.

Muestra un menu anterior o una pantalla vista previamente.

(<]
>

<]

Mueven el cursor en la direccidn de la flecha. En las pantallas que requieren que un operador inserte
datos alfanuméricos (es decir, pantallas de Fecha,

Hora, Referencia de O,, ID de Prueba, Tiempo Fuera de Pantalla, Nombre

de Usuario y Calibracion), las teclas ” y v se utilizadn para recorrer las selecciones disponibles para
esa pantalla.
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2 Operacion

2.1 Como Encender el Analizador

ilmportante! Antes de operar inicialmente el analizador, asegurese de cargar primero la
bateria como se indica en la Seccién 4.1.

Antes de encender el analizador, conecte la manguera de gas, la manguera de presion y el
termopar de la sonda a los conectores GAS, PRESSURE (PRESION) y T-STACK del
analizador, respectivamente (consulte la Seccién 1.5.1).

Encienda el analizador presionando la tecla 1/0. Observe que todos los segmentos de la
pantalla se encienden brevemente para verificar su operacién. A continuacién, la pantalla
muestra la siguiente informacion mientras el analizador realiza su secuencia de
calentamiento (WARM-UP) de 60 segundos:

En donde: xx = tiempo de calentamiento, cuenta regresiva desde 60 segundos

Nota: E/ numero de versién del software se muestra brevemente en la parte inferior de la
pantalla antes del inicio de la secuencia de calentamiento.

Al final de una secuencia de calentamiento normal, el mensaje “No Error Detectado” (No se
detectaron problemas) se muestra brevemente seguido por el despliegue de la pantalla de
HOLD de la Prueba de Combustiéon. En caso que si se detecte un problema durante el
calentamiento, el analizador mostrara el mensaje “Problema Detectado” y posteriormente,
desplegara una lista de esos problemas en la parte inferior de la pantalla y esperara la
intervencion del operador. Consulte la Seccion 5.2 Guia de Deteccién de Fallas para
obtener una lista de los posibles mensajes de error y las acciones correctivas
recomendadas.

2.2 Coémo Apagar el Analizador

El analizador se apaga presionando nuevamente la tecla I/0. Si hay algun gas residual
dentro de la camara del sensor, se mostrara el mensaje “Purgando Sensores” y el
analizador se purgara con aire limpio. El proceso de purga continuara hasta que todas las
concentraciones de gas dentro del analizador hayan alcanzado niveles seguros.

Una vez purgada la camara del sensor, el analizador entra a su periodo normal de 5
segundos de retraso y después se apaga.

ilmportante! Para permitir que el aire fresco pase por la camara del sensor se tiene que
retirar la sonda de la chimenea durante el proceso de purga.

Sugerencias: Si presiona la tecla I/O, se cancelara el proceso de purga. Durante el periodo
de apagado, el analizador se puede volver a encender presionando la tecla RUN.
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2.3 Seleccion del Combustible

El combustible actualmente utilizado para el analisis de la combustidon se muestra
en la linea superior de la pantalla RUN/HOLD de la Prueba de Combustion.

En el ejemplo anterior, el combustible actual es NGAS (gas natural).

Cddigos de los Combustibles Programados:

NGAS = Gas Natural
OlL2 = Aceite #2
OlL4 = Aceite #4
OIL5 = Aceite #5
OIL6 = Aceite #6
PROP = Propano
COAL = Carbon
WOOD = Madera
KERO = Queroseno
BGAS = Bagazo

Para seleccionar un combustible diferente:
1. Para desplegar la pantalla del meni Combustibles, presione la tecla FUEL
(COMBUSTIBLE)

2. Utilice las teclas * v para recorrer la lista de combustibles hasta llevar el cursor

al lado del combustible deseado.

3. Para guardar en la memoria la seleccion del combustible, presione la tecla
ENTER. El codigo correspondiente al combustible deberé aparecer ahora en la
esquina superior derecha de la pantalla HOLD de la Prueba de Combustion.

10
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2.4 Como Realizar una Prueba de Combustion

1.

2.

Si aun no lo hace, encienda el analizador (Seccion 2.1) y seleccione un
combustible (Seccion 2.3).

Vea la Figura 2-1. Si no existe, haga un orificio de muestreo de % pulgada en la
chimenea para alojar el tope de la sonda. Ubique este orificio de muestreo
antes de cualquier desviador/ campana de draft o amortiguador barométrico, de
tal manera que los gases de combustion no se diluyan y la temperatura de la
chimenea no haya sido disminuida por el aire circundante utilizado para
equilibrar el draft. Observe que conforme aumente la distancia entre el ultimo
intercambiador de calor y el punto de muestreo, la eficiencia de combustion
calculada aumentara falsamente debido a la pérdida de calor a causa de la
conveccion del tiro de la chimenea.

En caso que la temperatura del aire primario del quemador sea diferente a la del
aire ambiente, asegurese de sumergir el termopar de aire primario en la
corriente de aire primario o tome la medicion de la temperatura de aire primario
utilizando el termopar de la sonda o un termémetro (Seccién 2.14).

Vea la Figura 2.2. Atornille el tope de la sonda en el orificio de muestreo. A
continuacion, inserte la sonda a través del tope de la sonda, colocando su punta
cerca del centro de la chimenea. Fije la sonda apretando el tornillo del tope de
la sonda.

Figura 2-1. Ubicacion del Figura 2-2. Instalacion de la Sonda
Orificio de Muestreo

Flujo de gas

1S © Parada dela
de combustion / sonda

(Flujo hacia abajo)

A

\

Regulador del desviador

de protector Tornillo de
mariposa
Orificio de
mestreo

(Flujo hacia arriba)

Horno retranco
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5.

6.

Presione la tecla RUN. Debera escuchar cémo enciende la bomba y ver la palabra RUN
en la esquina superior izquierda de la pantalla.

Ahora, el ECA 450 medira y calculara continuamente los valores mostrados en la
pantalla RUN de la Prueba de Combustion.

Utilice las teclas * v para recorrer el siguiente grupo tipico de datos (observe que
dependiendo de los sensores instalados, algunos de los datos enlistados a continuacion
quiza no se desplieguen).

Sugerencia: Utilice las teclas < > para avanzar rapidamente a la parte superior e
inferior de la pantalla.

Observe también que si aparece “*_ _ “ “xxxx” 0o “*** *“en el campo de datos, no
se pueden mostrar los datos para esa medicidon. Consulte la Seccion 5.3 Simbolos de
Error para obtener una explicacion de estos simbolos y la razén por la que no se estan
mostrando los datos.

02 = % Oxigeno

co = Mondxido de Carbono '

EFF = % Eficiencia de la Combustion
CO2 = % Didxido de Carbono
TSTACK Temperatura de la Chimenea

TAIR Temperatura del Aire Primario/Ambiente

EA = % Exceso de Aire

NO = Oxido Nitrico '

NO2 = Dioxido de Nitrégeno '

NOX = Oxidos de Nitrégeno (combinacién de NO y N02)1

S02 = Di6xido de Azufre *

HC = % Combustibles (Base Metano)

CO (n) = Contenido de Mondxido de Carbono referenciado a un porcentaje de
Oxigeno *

NO (n) = Contenido de Oxido Nitrico referenciado a un porcentaje de Oxizgeno 2

NO2 (n) = Dioxido de Nitrogeno referenciado a un porcentaje de Oxigeno

NOX (n) = Oxidos de Nitrégeno (combinacién de NO y NO,) referenciado a un
porcentaje de Oxigeno 2

S02 (n) = Dioxido de Azufre referenciado a un porcentaje de Oxigeno 2

La unidad de medicién esta determinada por las Unidades de Contaminacion
seleccionadas. Consulte la Seccion 2.16.3.

La letra “n” representa el nivel de referencia de Oxigeno seleccionado por el
operador de entre 0 y 15%. Consulte la Seccién 2.16.7.

Para poder hacer mediciones de SO,, también debe instalarse el sensor de NO,.

Utilice las teclas * v hasta llegar a la lectura de T-CHIM. Afloje el tornillo del tope de la
sonda y mueva la sonda hacia dentro y hacia fuera de la chimenea hasta localizar la
temperatura del nucleo (hot spot o punto caliente); después apriete el tornillo para
evitar que la sonda se mueva. Para obtener resultados exactos del calculo de la
eficiencia, es muy importante localizar la temperatura mas alta de la chimenea.

Ahora se pueden iniciar los procedimientos de servicio del quemador. Las lecturas del
analizador cambiaran rapidamente mostrando los cambios en funcionamiento del
quemador.

12
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9. Si lo desea, puede guardar las lecturas de la prueba de combustion. Consulte la
Seccion 2.7 Cémo guardar los datos de la prueba.

PRECAUCION: Si el agua entra al analizador podria dafiar los sensores. Durante la
prueba de combustién, drene el condensado de agua en el Conjunto del Filtro / Trampa
de Agua segln sea necesario, siguiendo las indicaciones del Paso 10.

10. Durante una prueba de eficiencia, verifique periédicamente el nivel del agua dentro del
Filtro / Trampa de Agua de la sonda. No permita que el condensado de agua se
acumule mas alla de la marca indicadora. Drene el condensado de agua después de
cada prueba de combustion. Para obtener informacion adicional sobre este tema,
consulte la Seccion 4.2 Conjunto de Filtro / Trampa de Agua.

2.5 Como Finalizar una Prueba de Combustion

1. Después de realizar una prueba de combustién conforme a la Seccion 2.4, para finalizar
la prueba presione la tecla RUN. Debera escuchar como se detiene la bomba.

ADVERTENCIA: ;Se puede quemar! Tome todas las precauciones necesarias cuando
maneje la sonda y el tope de sonda al estar calientes.

PRECAUCION: Deje que la sonda y el tope de la sonda se enfrien antes de guardarlos
dentro del estuche portatil del analizador.

2. Afloje el tornillo del tope de la sonda; saque después la sonda y el tope de la sonda de
la chimenea.

Nota: Si guardé los datos durante la prueba de combustion, puede apagar el analizador
con segquridad y sin perder los datos guardados, los cuales podra revisar posteriormente
como se describe en la Seccion 2.9 “Cémo recuperar datos de la prueba guardados

en memoria’.

3. Apague el analizador conforme a la Seccion 2.2 “Cémo apagar el analizador”.

2.6 Como Realizar una Medicion de Draft

1. Si no lo ha hecho todavia, encienda el analizador y coloque la sonda dentro de la
chimenea como se describidé anteriormente (Secciones 2.1y 2.4).

2. Presione la tecla PRESSURE (PRESION) para desplegar la pantalla de Presion.

En donde: n.nn =lectura de presién actual
X X X X = unidades de presion (consulte la Seccién 2.16.2)

3. Silo desea, en este momento se puede poner en cero el sensor de presion como se
describe a continuacion. Para omitir el procedimiento de puesta en cero, prosiga con el
Paso 4.
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a) Con la pantalla de Presion desplegada, vuelva a presionar la tecla PRESSURE para
desplegar la pantalla de Presién Cero.

b) Desconecte la manguera de presiéon de la sonda del conector PRESSURE del
analizador.

c) Presione ENTER para poner en cero el sensor de presion a presién atmosférica;
después, vuelva a conectar la manguera de la sonda que desconecto en el paso 3b.

4. Ahora la pantalla de Presiéon muestra el valor de draft de la chimenea como una presion
negativa.

2.7 Como Guardar los Datos de la Prueba

Al presionar la tecla SAVE (GUARDAR), los datos actualmente desplegados en cualquiera
de las pantallas de Presion o de Prueba de Combustion se almacenaran en una de las 1000
posiciones de memorias internas del analizador. Observe que al presionar la tecla SAVE,
aparece el siguiente mensaje.

En donde: n n n n = nUmero de ubicacién de memoria

Posteriormente, sera posible recuperar los datos guardados ya sea para verlos o bajarlos tal
y como se describe en la Seccion 2.9 Coémo recuperar los datos almacenados en memoria.

Una vez que todas las ubicaciones de memoria estén llenas, un intento por guardar datos
adicionales causara que se muestre momentaneamente el mensaje “Memory Full’ (Memoria
Llena). Para guardar datos adicionales, primero se tendra que borrar la memoria como se
indica en la Seccion 2.8 Como borrar la memoria.

Sugerencia: Antes de borrar la memoria, puede bajar su contenido a una computadora
personal para almacenamiento permanente, de acuerdo con la Seccién 2.11.

14

0024-9400ES Rev 7



Analizador de Combustion Ambiental ECA 450

2.8 Como Borrar la Memoria

Borre todas las ubicaciones de memoria como sigue:

1. Presione la tecla MEMORY (MEMORIA) para desplegar la pantalla del menu de
Memoria.

2. Ultilice las teclas * v para colocar el cursor cerca de “Borrar Memoria”, después, presione
ENTER.

3. Utilice las teclas * v para colocar el cursor cerca de Si (o No si decide no borrar la
memoria); después presione ENTER. Observe que aparece el mensaje.”Borrando
Memoria” mientras se borra la memoria.

2.9 Coémo Recuperar Datos de la Prueba Almacenados en Memoria

Para recuperar el contenido de una ubicacién de memoria especifica que contenga datos de
una prueba de combustién o de una medicion de presion, haga lo siguiente:

1. Presione la tecla MEMORY (MEMORIA) para desplegar la pantalla del menu de
Memoria.

2. Utilice las teclas * v para colocar el cursor cerca de “Directorio de Memoria” después
presione ENTER para mostrar el directorio de todos los datos de prueba almacenados.

3. Utilice las teclas * v para colocar el cursor cerca de la ubicacion de memoria que
contiene los datos a recuperar. Observe que las ubicaciones de memoria se identifican
con la fecha y hora en que se almacenaron los datos. También observe que las
ubicaciones de memoria que no contienen datos se identifican como “Memoria Vacia’.

Endonde:nnnn = numero de ubicacién de memoria
mm/dd/aa = mes/dia/afio
hh:mm = horas:minutos
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Presione ENTER para desplegar el contenido de la ubicacion de memoria elegida.

Observe que “MEM” y el nimero de ubicacién de memoria aparecen en la linea
superior, lo que significa que los datos que se estan mostrando se recuperaron de la
memoria. También observe que si alguna informacién de ID de Prueba estaba asociada
con los datos de la prueba, esta informacién aparecera en la parte inferior de la pantalla.

En donde: nnnn = nUmero de ubicacién de memoria
XXXX = informacion de Identificacion de la Prueba

Sugerencia: Utilice las teclas < > para avanzar rapidamente a la parte superior e
inferior de la pantalla.

Presione ESC para regresar a la pantalla de Directorio de Memoria en donde podra
visualizar otra ubicacion de pantalla. De lo contrario, presione ESC para regresar a la
pantalla del menu de Memoria.

16
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2.10 Impresion de la Informacién

Al oprimir la tecla PRINT (imprimir), la impresora interna del analizador imprime la informacién
que aparezca actualmente en cualquiera de las pantallas de Prueba de Combustion o Presion.
Es importante que observe que el contenido de otras pantallas no se puede imprimir.

La informacién guardada en memoria también se puede imprimir desplegando primero el
contenido de la ubicacion de memoria deseada tal y como se describe en la Seccién 2.9 “Como
Recuperar la Informacioén de la Prueba Guardada en Memoria”.

Impresion de Muestra

User Name Line 1
User Name Line 2
User Name Line 3

BACHARACH, INC.
ECA 450
SN: XXXXXX

Test ID Line 1
Test ID Line 2
Test ID Line 3

HORA 18:27:35
FECHA 20/07/2000

Gas nuatural

Combustible
02 4.0 %
co 12 ppm
EFF 82.2 %
Cco2 9.5 %
T-STACK 190 °C
T-AIR 20 °Cc (T)
EA 21 %
NO 18 ppm
NO2 6 ppm
NOX 24 ppm
S02 1 ppm
HC 0.01 %
CO( 3) 13 ppm
NO( 3) 19 ppm
NO2( 3) 6 ppm
NOX( 3) 25 ppm
S02( 3) 1 ppm

Presion -0.02 inwc

Comentarios:

.&— Informacién de nombre de usuario
como en la seccion 2.17.14

«—— Informacién de identificacion de la
prueba como entré y seleccionado
segun la seccién 2.17.8

.«— Datos de prueba como medido y
calculado por el analizador

«— Impresion de presién opcional
seleccionado en la seccion 2.17.17
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2.11 Como Bajar la Informacién a una Computadora Personal

La informacion de prueba que se guardé en la memoria se puede bajar a una computadora
personal en texto ASCII, en formato “coma delimited”, el cual puede importarse después para su
analisis a la mayoria de los programas de hojas de calculo.

Para bajar la informacion a una computadora con Windows® 95/98 utilizando la Hiper-terminal
como programa de comunicacion, siga las instrucciones que se indican a continuacion. En caso
de que se utilice un sistema operativo y/o un programa de comunicacion diferente al
anteriormente descrito, consulte los manuales de instrucciéon adecuados para dichos productos.

Consejo: Para instalar la Hiper- terminal, primero inserte el CD de Windows 95/98.
Después, haga clic en Start (inicio), apunte en Settings (configuraciones), haga clic en
Control Panel (panel de control), haga doble clic en Add Remove Programs (Agregar,
Quitar Programas), haga clic en Windows Setup (instalacion de Windows), haga doble
clic en Communications (Comunicaciones), seleccione el cuadro HyperTerminal
(Hiper- Terminal) y haga clic en OK dos veces.

1. Instale un cable serial de datos N/P 104-4027 (extension de 2 mts. (6 pies) de DB9 macho a
DB9 hembra) entre el puerto COM de la computadora y el conector RS232 del analizador
(para computadoras que cuentan con un puerto COM de 25 pines, puede utilizar un
adaptador de 25 a 9 pines o un cable serial que cuente con los conectores apropiados en
cada extremo).

2. Enla computadora, inicie la Hiper- Terminal realizando uno de los siguientes pasos:

e Sila Hiper- Terminal ya esta configurada para comunicarse con el ECA 450, haga clic en
Start (inicio), seleccione Programs (Programas), seleccione Accessories (Accesorios),
seleccione Communications (Comunicaciones), haga clic en HyperTerminal (Hiper-
Terminal) y de doble clic en el nombre del archivo o icono que haya sido asociado con el
ECA 450.

e Si la Hiper- Terminal nunca ha corrido en asociacién con el ECA 450, entonces
necesitara realizar una nueva conexion para la Hiper- Terminal de la siguiente manera:

» Haga clic en Start (inicio); haga clic en Run (Correr) en el cuadro Correr que
despliega el ejecutable “hypertrm.exe” y haga clic en OK. En este momento
debe aparecer el cuadro de dialogo New Connection (Nueva Conexion.)

» Escriba el Nombre de la Nueva Conexiéon como por ejemplo “ECA 450”. Haga clic
en OK para seleccionar el icono predeterminado (si lo desea, seleccione un icono
diferente antes de hacer clic en OK). Debe aparecer el cuadro de dialogo Connect
To (Conectar A).

» Haga clic en Connect (Conectar) utilizando el menu desplegable y seleccione el
puerto COM hacia el cual esté conectado el analizador. Después, haga clic en OK
para desplegar el cuadro de dialogo COM Properties (Propiedades COM) de ese
puerto COM en particular.

» Establezca las Configuraciones de Puerto en:

- Bits por segundo: 19200

- Bits de datos: 8

- Paridad: Ninguna

- Bits de paro: 1

- Control de flujo: Ninguno

Después oprima OK para desplegar la ventana principal de la Hiper- Terminal.

» Haga clic en File (Archivo); haga clic en Save (Guardar). Esta operacion crea un
archivo con extension .ht en la carpeta C:\Program Files\ Accessories\ Hyper
Terminal (C:\Archivos de Programa \ Accesorios \ Hiper- Terminal) usando el nombre
que se ingreso en el Paso b.
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3. Una vez que la Hiper Terminal se encuentre corriendo: haga clic en Transfer (Transferir),
clic en Capture Text (Capturar Texto) y posteriormente clic en Start (Inicio) para aceptar la
unidad de disco predeterminada \directory \ filename (directorio \ nombre de archivo) en el
que se almacenara toda la informacioén recibida como archivo de texto ASCII.

Nota: E/ archivo de texto capturado se almacenara predeterminadamente en la unidad de
disco duro en C: \ Program Files \ Accessories \ HyperTerminal \ CAPTURE.TXT (C:
\Archivos de Programa \ Accesorios \ Hiper Terminal \ CAPTURE.TXT). Si lo desea, haga
clic en Browse (Mirar) para seleccionar una unidad de disco, un directorio y un nombre de
archivo diferente. La siguiente vez que se capturen datos, éstos se almacenaran en la misma
ubicacion y bajo el mismo nombre de archivo.

Consejo: Si se cambia la extensién del nombre del archivo a “CSV” (variable separada por
una coma) permitiré que el archivo se abra directamente en el programa de la hoja de
calculo. Por ejemplo, si se hace doble clic en el nombre de archivo CAPTURE.CSV en
Windows Explorer, el programa Microsoft Excel iniciara automaticamente y cargara el
archivo.

4., Oprima la tecla MEMORY (Memoria) del analizador para desplegar la pantalla de menu de
Memoria.

5. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Transmitir Memoria”; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de “Transmitir Memoria”.

6. Utilice las teclas A v para seleccionar uno de las siguientes opciones de transmision;
después oprima ENTER para elegir dicha opcidén. Lo que sucede después depende de la
opcion que se eligid.

e Ultimo: Transmite inmediatamente la ultima ubicacion de memoria que contiene
datos. Observe que el analizador despliega “Transmitiendo...” al mismo tiempo que
también despliega el nimero de registro que se esta transmitiendo.

®* Rango: Cuando se elige, se despliega la pantalla de seleccion de rango. Por defaul,
el rango es a partir de 0 hasta la ultima ubicacién de memoria que contiene datos.
Para cambiar el rango, primero oprima ENTER para mover el cursor hacia el campo
de datos “Desde reg:” después, utilice las teclas A ¥ <y > segln sea necesario para
ingresar el numero del primer registro que se va a transmitir. Nuevamente presione
ENTER, esta vez para guardar el nimero de registro y mover el cursor hacia el
extremo izquierdo de la pantalla. Repita este procedimiento para cambiar el campo
de datos “Hasta reg:” Inicie la transmisién de datos colocando el cursor al lado de la
linea “Transmitir’ y después presione ENTER. Observe que el analizador despliega
“Transmitiendo...” al mismo tiempo que también muestra el nUmero de registro que
se esta transmitiendo actualmente.

e Todo: Transmite inmediatamente todas las ubicaciones de memoria que contienen
datos. Observe que el analizador despliega “Trasmitiendo) al mismo tiempo que
muestra el nimero de registro que se esta transmitiendo actualmente.
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7. Observe que la Hiper Terminal despliega la informacién tal y como se esta recibiendo.
Después de que todos los datos han sido transmitidos, el analizador vuelve a desplegar la
pantalla de menu de Memoria.

Consejo: El proceso de bajar la informacion se puede detener oprimiendo la tecla ESC.

8. Para detener el proceso de captura de datos y guardarlo, haga clic en Transfer (Transferir),
clic en Capture Text (Captura de Texto) y clic en Stop (Detener).

9. Ahora se pueden cerrar tanto la Hiper Terminal como la conexién al ECA 450.

2.12 Registro de Datos (Funcion Datalogging)

Cuando se activa la funcion de registro de datos, la informacién de la prueba de la combustion se
almacena automaticamente en intervalos previamente establecidos y durante un periodo
predeterminado de tiempo. La informacién de la prueba puede ser: 1) enviada a la memoria
interna del analizador, 2) enviada a una computadora personal como archivo de texto ASCII
“‘coma delimited” para almacenarse en la unidad de disco duro, o 3) enviada tanto a la memoria
interna del analizador como a la PC.

2.12.1 Activacion del Registro de Datos
Active el registro de datos y comience el proceso de registro de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla LISTA DE AJUSTE

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Accesando” (Logging); después
oprima ENTER para desplegar la pantalla “Accesando” (Logging)

3. Oprima la tecla v para colocar el cursor al lado de “Encendido”; después presione ENTER
para desplegar la pantalla del menu “Accesando” (Logging).
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4. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de uno de los siguientes tres métodos de

almacenamiento de la informacién de prueba:

® Interno: Aimacena la informacion de la prueba en la memoria interna del analizador
(se pueden guardar mas de 1000 configuraciones de datos).

e PC: Envia la informacion de la prueba del puerto RS232 del analizador a una
computadora personal. Sin embargo, antes de usar este método, se debe conectar
una computadora personal al analizador y ésta debe estar configurada para
almacenar la informacion recibida en su unidad de disco duro (consulte la Seccion
2.11 Como Bajar la Informacion a una Computadora Personal).

e Ambos: Aimacena la informacién de la prueba en la memoria interna del analizador
y también envia la informacion de prueba del puerto RS232 del analizador.

Después de haber elegido el método de registro, oprima ENTER para activar la
seleccion y desplegar la pantalla “Intervalo de Acceso”.

Utilice las teclas A v para establecer el intervalo de registro (el periodo de tiempo entre las
mediciones) ya sea a 1, 5, 10, 15, 30 6 60 minutos. Después oprima ENTER para activar la
seleccion y desplegar la pantalla de Duracién de Registro.

Utilice las teclas A v para establecer la duracion del registro (el tiempo distribuido en el
proceso de registro) ya sea a 0.5, 1.0, 2.0, 5.0, 10.0 6 24 horas. Después oprima ENTER
para activar la seleccidn y desplegar la pantalla de Resumen de Registro.

La pantalla de Resumen de Acceso muestra el intervalo y la duraciéon de Acceso tal y como
se determiné en los pasos 5 y 6. Por ejemplo: Si el intervalo se establecié en 10 minutos y la
duracion en 2 horas, entonces se realizara una prueba de combustion cada 10 minutos
durante un periodo de 2 horas — un total de 12 lecturas. Para cambiar el valor ya sea de
intervalo o duracion, oprima ESC para revertir el proceso de registro y volver a desplegar la
primer pantalla de Registro.
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8. Con el analizador configurado de acuerdo a la Seccion 2.4 Cémo Realizar una Prueba de
Combustion, oprima la tecla de ENTER para comenzar a probar y registrar.

Esta pantalla muestra que el analizador esta registrando y guardando la informacion en la
ubicacion 25 de la memoria interna. Observe que el nimero de ubicacion de la memoria se
incrementara a medida que la informaciéon se guarda. Observe que si se utilizan todas las
ubicaciones de memoria antes de que termine la duraciéon del registro, entonces aparecera
“(xxxx)” en lugar del nimero de ubicacion de la memoria, indicando una condicién de memoria
saturada (overrange).

Esta pantalla muestra que el analizador esta registrando la informacién y que dicha informacién
se esta enviando Unicamente a una computadora personal.

Consejo: Oprimiendo la tecla de ESC se puede detener el registro de datos sin perder la
informacion que ya se encuentra almacenada.

9. Al término del proceso de registro, aparecera el mensaje “Acceso Completo” . Ademas, si
la informacion se almacend en la memoria interna del analizador, entonces también
aparecera el mensaje “Datos en memoria nnnn a nnnn” — en donde nnnn denota las
ubicaciones de la memoria interna que contienen los datos registrados. Oprima ENTER para
abandonar el registro y desplegar la pantalla Combustion Test HOLD (Prueba de
Combustion en ESPERA).

2.12.2 Desactivacion del Registro de Datos

El registro de datos se desactiva automaticamente si...
e Al final del proceso de registro se oprime la tecla de ENTER.
e Se oprime la tecla ESC al finalizar el proceso de registro.

Nota: Si se interrumpe el proceso de registro no se podra resumir sin antes volver a activar el
proceso de registro de acuerdo con las instrucciones proporcionadas en la Seccién 2.12.1.
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2.13 Cémo Importar la Informacion Guardada a una Hoja de Calculo

Un archivo de texto que fue creado de acuerdo a las Secciones 2.11 Cémo Bajar la
Informaciéon a una Computadora Personal o 2.12 Registro de la Informacién, se puede
importar hacia programas que cuenten con hojas de calculo con capacidad para importar
archivos “coma-delimited”. Observe que cada registro de datos consta de 31 campos y algunos
de ellos pueden dejarse en blanco para las distintas pruebas y modelos de analizador.

TABLA 1. CAMPOS DELIMITADOS POR COMA

Etiqueta en el
Campo Valor o Nombre de la Informacion Encabezado de
la Columna
1 Identificacion de la Prueba, Linea 1 (hasta 20 caracteres) TESTID1
2 Identificacion de la Prueba, Linea 2 (hasta 20 caracteres) TESTID2
3 Identificacion de Prueba Linea 3 (hasta 20 caracteres) TESTID3
4 Nombre del Combustible FUEL
5 Unidad de Temperatura de la Medicién utilizada en los campos 14 y 15 TEMP UNIT
6 Unidad de Presion de la Medicion utilizada en el campo 31 PRESS UNIT
Unidad de Contaminacién de la Medicion utilizada en los campos 11, 18
7| hasta el 21, 24, 26, 27, 28 y 30 POLL UNIT
8 Fecha de la Prueba DATE
9 Hora de la Prueba TIME
10 Concentracion de O, en % 0O,
11 Concentracion de CO CO
12 Eficiencia de la Combustion en % EFF
13 Concentracion de CO, en % CO,
14 Temperatura de Chimenea TSTACK
15 Fuente de Medicién de la Temperatura del Aire Primario TAIR SOURCE
16 Temperatura del Aire Primario TAIR
17 Exceso de Aire en % EA
18 Concentracion de NO NO
19 Concentracion de NO, NO,
20 Concentracion de NOx NOX
21 Concentracion de SO, SO,
22 Nivel de Hidrocarburos (combustibles) en % de Gas HC
23 Referencia de O, para CO en el Campo 24 CO(O,R)
24 Concentracion de CO Referenciada al O, CO(0,)
25 Referencia de O, para NO, NO, y NOx en los Campos 26, 27 y 28 NOX(O,R)
26 Concentracion de NO Referenciada al O, NO(O,)
27 Concentracion de NO, Referenciada al O, NO,(0O5,)
28 Concentracion de NOx Referenciada al O, NOX(O,)
29 Referencia de O, para el SO, en el Campo 30 SO,(0,R)
30 Concentracion de SO, Referenciada al O, S0,(0,)
31 Medicién De Presion (Draft) PRESSURE
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TABLA 2. HOJA DE CALCULO TiPICA PARA EL ECA 450*
TESTID1 TESTID2 TESTID3 FUEL TEMP UNIT PRESS UNIT
Nombre del Cliente | Direccién Numero de Caldera Gas Natural °F inwc
Nombre del Cliente | Direccién Numero de Caldera inwc
POLL UNIT | DATE TIME 02 co EFF CO02 TSTACK TAIR SOURCE
ppm 01/14/00 2:45:30 PM |4 12 82.2 9.5 374 (T)
TAIR EA NO NO2 NOX S02 HC CO(O2R) CO(02)
68 21 18 6 24 1 0.01 3 13
NOX(O2R) NO(02) NO2(02) NOX(02) S0O2(02R) S02(02) PRESSURE
3 19 6 25 3 1 -0.25
-0.25

*Linea 1: Encabezados de Columna
Linea 2: Registro Tipico de Prueba de Combustion con Presion
Linea 3: Medicion Tipica Unicamente de Presion

A continuacion se describe la forma de generar una hoja de calculo a partir de un archivo de
texto delimitado por coma utilizando Microsoft Excel 97. Si usted esta utilizando un programa de
hoja de calculo diferente, le agradeceremos que consulte la informaciéon contenida en este
manual de instruccién sobre la forma de importar archivos de texto delimitados por coma.

Consejo: Si el archivo de texto se guardd con la extension de nombre de archivo “CSV” de
acuerdo a la descripcion de la Seccién “2.11 Cémo Bajar Informacién a una Computadora
Personal”, la hoja de célculo se creara automaticamente al abrir ese archivo en Microsoft Excel
97.

1. Inicie Microsoft Excel 97.

2. Haga clic en File (archivo) y después haga clic en Open (abrir) para desplegar el cuadro de
didlogo de Open (abrir).

3. Cambie los Archivos de Tipo: por Archivos de Texto. Posteriormente navegue hacia el
directorio que contiene el archivo de texto que se va a importar.

4. Haga doble clic en el nombre de archivo deseado para desplegar el cuadro de dialogo Text
Import Wizard Step 1 of 3 (Ayuda para Importacion de Textos Paso 1 de 3).

5. Seleccione el botdon radial Delimited (Delimitado); después haga clic en Next (Siguiente)
para desplegar el cuadro de didlogo Text Import Wizard Step 2 of 3 (Ayuda para Importacion
de Textos Paso 2 de 3).

6. Debajo de los Delimiters (Delimitadores) seleccione el cuadro de Coma. Después haga clic
en Next (Siguiente) para desplegar el cuadro de didlogo Text Import Wizard Step 3 of 3
(Ayuda para Importacion de Textos Paso 3 de 3).

7. Haga clic en Finish (Finalizar) para crear la hoja de calculo.
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2.14 Medicion de la Temperatura del Aire Primario

Para calcular adecuadamente la temperatura neta de chimenea, el analizador debe conocer la
temperatura de aire primario del quemador. Las siguientes secciones describen cuatro métodos
para medir y proporcionar este valor de temperatura al analizador.

2.14.1 Método del Termopar

El termopar que se encuentra dentro del conector T-AIR (ver Figura 1-1) le proporciona al
analizador la informacién de temperatura de aire primario mas actualizada con el fin de que éste
realice el célculo de eficiencia de la combustidon. Consulte la Seccioén 1.5.2 T-AIR.

Si el suministro de aire primario del quemador proviene del aire ambiente, entonces simplemente
coloque el termopar en donde pueda hacer un muestreo del aire ambiental. Sin embargo, si el
suministro de aire proviene de una fuente externa, en donde la temperatura sea diferente a la
temperatura ambiente, entonces sumerja el termopar dentro de la corriente de aire primario del
quemador.

Cuando se conecta un termocople al conector de T-AIR, la lectura de su temperatura tiene
prioridad por sobre todos los demas métodos de medicién de temperatura.

Cuando observe el valor de T-AIR en la pantalla HOLD/RUN de Prueba de Combustion, la
designacion (T) aparecera a la izquierda del valor de temperatura. La letra “T” significa que se
esta utilizando un Termopar para medir la temperatura de aire primario.

Por ejemplo:

2.14.2 Método del Termopar de la Sonda

Este método cuenta con un operador que toma una medicion de temperatura de aire primario a
la vez, usando el termopar T-STACK de la sonda y después guardando la medicién en el bufer
de memoria de temperatura del analizador.

Cuando observe el valor T-AMB en la pantalla HOLD/ RUN de Prueba de Combustién, aparecera
la designacién (M) a la izquierda del valor de temperatura. La letra “M” significa que el valor de
temperatura de aire primario ya fue Medido.

Por ejemplo:

Mida la temperatura de aire primario usando el termopar de la sonda y almacene dicha medicién
de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla de SETUP (configuracién) para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Aire Primario”; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de Aire Primario.

Nota: Si se ha conectado un termopar al contacto T-AIR, aparecera el mensaje “El Aire
Primario esta siendo medido por medio de TC”. Este termopar se debe desconectar para
continuar con este procedimiento.
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3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Medida” ; después presione ENTER
para desplegar el mensaje “Ponga sonda corriente de aire primario luego oprima
ENTER.”

4. De la misma forma en que se describe anteriormente, coloque la sonda en la corriente de
aire primario; después oprima ENTER para desplegar la medicién de temperatura actual de
la sonda.

En donde: XXX.X = a la temperatura medida por la sonda.

5. Espere hasta que la pantalla de temperatura se estabilice; después oprima ENTER para
guardar el valor de temperatura desplegado en el bufer de memoria de temperatura del
analizador y regrese a la pantalla de Lista de Ajuste.

Nota: E/ bufer de memoria de temperatura se borra cuando se apaga el analizador o cuando
se instala el termopar T-AIR después de haber guardado el nimero medido.
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2.14.3 Método del Termémetro

Este método cuenta con un operador que toma una medicion de temperatura de aire primario a
la vez utilizando un termdémetro y posteriormente ingresando manualmente la medicién en el
bufer de memoria de temperatura del analizador.

Cuando observe el valor de T-AIR en la pantalla HOLD/ RUN de Prueba de Combustién,
aparecera la designacion (E) a la izquierda del valor de temperatura. La letra “E” significa que el
valor de temperatura de aire primario fue Ingresado manualmente.

Por ejemplo:

Mida la temperatura de aire primario usando un termémetro e ingrese manualmente dicho valor
como se describe a continuacion:

1. Utilice un termdmetro para medir la temperatura de aire primario.
2. Oprima la tecla SETUP (configurar) para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Aire Primario”; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de Aire Primario.

Nota: E/ mensaje “El Aire Primario esta siendo medido por medio de TC” aparecera si se
enchufa un termopar al tomacorriente T-AIR. Este termopar se debe desconectar para
continuar con este procedimiento.
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4.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Enter”; después oprima ENTER para
desplegar la pantalla de Temperatura de Aire Primario.

Oprima ENTER para colocar el cursor dentro del campo de informaciéon de temperatura;
después utilice las teclas Av < y > segun sea necesario para ingresar el valor de
temperatura que se midié en el Paso 1. Observe que los ceros iniciales deberan ingresarse
ya sea como cero numerico o como espacio en blanco.

Por ejemplo: una temperatura de aire primario de 35.5°C debera ingresarse como 035.5 en
la pantalla.

Oprima ENTER para guardar el valor de temperatura desplegado en el bufer de memoria de
temperatura del analizador y regrese a la pantalla “Lista de Ajuste”.

Nota: E/ bufer de memoria de temperatura se borra cuando se apaga el analizador o cuando
el termopar de T-AIR se instala después de haber guardado el nimero ingresado.

2.14.4 Método del Sensor de Temperatura Interna

Si no hay un termopar conectado al conector de T-AIR y no hay informacién almacenada en el
bafer de memoria de temperatura, entonces el analizador se predetermina de acuerdo a la
temperatura interna del instrumento de acuerdo a la medicion de la tarjeta electrénica principal.

Cuando observe el valor de T-AIR en la pantalla HOLD/RUN de Prueba de Combustion,

aparecera la designacion (I) a la izquierda del valor de temperatura. La letra

significa que el

valor de temperatura de aire primario fue medido Internamente.

Por ejemplo:

28
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2.15 Medicion de Presion Diferencial
Para medir la presion diferencial entre dos areas confinadas haga lo siguiente:

1. Oprima la tecla PRESSURE para desplegar la pantalla de Presion.

En donde: n.nn = Lectura de presion actual
xxxx = unidades de presion (consulte la Seccion 2.16.2)

2. Silo desea, el sensor de presion se poner en cero tal y como se describe a continuacion.
Para saltarse el procedimiento de puesta en cero, proceda con el Paso 3.

» Con la pantalla de Presion desplegada, oprima nuevamente la tecla PRESSURE
para desplegar la pantalla Presion Cero

» Desconecte todas las mangueras de los conectores AP REF y PRESSURE.
Este paso garantiza que ambos conectores estan muestreando la misma presion.

» Oprima ENTER para ajustar el sensor a cero presion de acuerdo con la presion
atmosférica; después de esto vuelva a conectar la manguera de la sonda que se
desconect6 en el Paso 3b.

3. Conecte la manguera de presion N/P 24-1103 al conector AP REF del analizador (ver Figura
1-1). Después, inserte el extremo abierto de esta manguera dentro del area que se esta
utilizando como presion de referencia.

4. Inserte la sonda en el area en la que se vaya a medir la presion.

5. La pantalla de Presion despliega en este momento la presién diferencial entre las dos areas.
Las lecturas positivas indican que la presion del area que se esta midiéndose superior a la
del area de referencia, mientras que las lecturas negativas indican que la presion es inferior
a la de referencia.
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2.16 Modo de estadisticas

El modo de estadisticas configura la cepa 450 para realizar un analisis estadistico de datos de las
emisiones medidas tomadas sobre un intervalo preestablecido y la duracién. Al final de la duracion
prescrita, la media y la desviacion estandar se calculan para cada gas medido y se muestra en la
pantalla del panel frontal.

Activar el modo de estadisticas e iniciar el proceso de analisis estadistico como sigue

1. Presione la tecla SETUP para mostrar la pantalla de la lista de configuracion

2. Utilice las Av para colocar el cursor al lado de “Estadisticas” Pulse ENTER para visualizar la
pantalla de estadisticas.

3. Presione la tecla v para colocar al lado de “On”; Pulse ENTER para visualizar la pantalla de
estadisticas intervalo..

4. Elintervalo predeterminado (el periodo de tiempo entre las mediciones) es de 10 segundos.
Para este valor, utilice las teclas Av para seleccionar 1, 5, 10, 15, 30 Segundos, 1, 2, 5, 10,
15, 30 minutos o 1 hora. Presione ENTER para hacer la seleccion y Mostrar la pantalla de
duracion de las estadisticas.

30 0024-9400ES Rev 7



Analizador de Combustion Ambiental ECA 450

5. La duracion de la estadistica es la longitud del tiempo asignado a la recoleccion de datos.
Utilice las teclas de Av para seleccionar el tiempo deseado: presione ENTER para hacer la
selecciéon y Mostrar la pantalla de Resumen de estadisticas.

Nota: Los valores de duracion minima y maxima son dependientes en el intervalo. La
duracién no puede ser menor que el intervalo y no puede grabar mas de 120 lecturas.

6. La pantalla de Resumen de estadisticas muestra el intervalo y la duracién como los pasos 4
y 5. Por ejemplo: Si el intervalo se establecia en 10 segundos y la duracién de 5 minutos,
luego recogeran datos de emisién cada 10 segundos durante un periodo de 5 minutos, para
un total de 30 lecturas con los que se calcularon la media y desviacion estandar. Para
cambiar el valor del intervalo o duracién, presione ESC para volver a la primera pantalla de
estadisticas y repita los pasos 3,4 y 5.

7. Con el analizador establecido por la seccién 2.4 realizar una prueba de combustidn, presione
ENTER para inciar la recoleccion de datos para el analisis estadistico. Antes de que se
recaben datos, sin embargo, la cepa 450 primero espera 60 segundas para permitir quee las
lecturas del sensor se estabilice.

Después de 60 segundos como transcurrido, el panel frontal ahora muestra los datos como
se recoge. Utilice las teclas Av para desplazarse a través de las lecturas en la pantalla.

F) sogor a2zt

En este ejemplo, la linea superior de la pantalla indica que el analizador est4 en su modo de
estaticas: actualmente tomando lectura numero #10; con gas natural como combustible.
Observar que los incrementos de niumeros de lecturas como datos se esta recogiendo en el
intervalo de solicitadas y almenada en memoria.

Punto: Pulse ESC Para conceller el Proceso de analisis estadistico. En este momento las
estadisticas es el modo de apagado y aparece estadisticas es el mensaje “Estadisticas
interrumpido”. Presione ENTER para volvera la pantalla de prueba de combustion
mantenga.

0024-9400ES Rev 7 31



Analizador de Combustion Ambiental ECA 450

8.

10.

Al concluir el proceso de recoleccién de datos, el ECA 450 calcula los valores promedio y
desviacién 6 estandar de los datos de emisiones solo registrados. Aparece entonces una
pantalla de estadisticas definitivas que muestra la media y una desviacion estandar de cada
gas medido: el numero de las lecturas tomadas; y la duracion de la prueba. Ultilice las teclas
AV para desplazarse a través de las lecturas en la pantalla.

Si un sensor entra en rango o la desviacion estandar calculada exceded 999.9, la pantalla
mostrara“— — — — — " or “xxxxx” respectivamente para la media y la desviacion estandar..

En este ejemplo, la lectura de oxigeno promedio fue 14.5% con una desviacion estandar de
0.3 — significa que existe un 68% de probabilidades que las lecturas de oxigeno durante la
duracion del muestro fueron entre 14.2 y 14.8% (promedio + 1SD), y las lecturas de oxigeno
de la oportunidad de un 95% fueron entre 13.9 y 15.1% (promedio + 2SD).

Si lo desea Presione PRINT para obtener una copia impresa de la pantalla de estadisticas
definitivas..

Nota: /os datos mostrados en la pantalla de estadisticas definitivas no pueden guardarse..
Presione ENTER para mostrar la pantalla de prueba combustion mantenga. En este

momento las estadisticas de modo es automaticamente apaga y se borra todos los datos
estadisticos.
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217

Configuracion del Analizador

El analizador esta configurado de fabrica para los siguientes procedimientos predeterminados:

Unidades de Temperatura ........................... °F

Unidades de Presion ...............ccccvciiiiiiinn, Pulgadas de Columna de Agua (inwc)
Unidades de Contaminacion ........................ ppm

Idioma ... Inglés

Fecha .o Fecha actual

HOMA o Huso Horario Occidental Actual

Referencia de Os......c.coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii .

0% para todos los gases

Identificacion de Prueba .......................o..

(espacio en blanco)

Tiempo Fuerade Pantalla ...........................

Nunca (no hay tiempos fuera)

Formatode Pantalla ......................cooiiiil.

El orden de la informacién de prueba de
combustion es como sigue:

02, CO, EFF, CO,, T-STACK, T-AIR, EA,
NO, NO,, NOx, SO,, HC, CO(0), NO(0),
NO,(0), NOx(0), SO,(0)

Aire Primario ........c.oiiiiiiii i, No preestablecido
REGISIIO ..t Apagado

Nombre de Usuario ...........coceiiiiiiiiiiiiiinnn. (espacio en blanco)
SonidodelaTecla..................... Encendido

Presion de Impresiéon ... Apagado

Los valores para estos parametros se pueden ingresar o cambiar seleccionado el parametro
deseado de la pantalla Lista de Ajuste, |la cual se despliega oprimiendo la tecla SETUP.
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2.17.1 Unidades de Temperatura
Seleccione grados centigrados (C ) o Fahrenheit (F) para mostrar la temperatura como sigue:
1. Oprima la tecla SETUP (configurar) para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Ultilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Unidades de Temperatura”; después
oprima ENTER para desplegar la pantalla de Unidades de Temperatura.

3. Coloque el cursor al laso de “°C” o “°’F”; después oprima ENTER para activar la seleccion y
regrese a la pantalla de Lista de Ajuste.

2.17.2 Unidades de Presion

Seleccione pulgadas de columna de agua (inwc), milibars (mb), Pascales (Pa) o hecto Pascales
(hPa) para desplegar las unidades de presién, como sigue:

1. Oprima la tecla SETUP (configurar) para desplegar la pantalla de Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Unidades de Presion”; después
presione ENTER para desplegar la pantalla de Unidades de Presion.

"« "«

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “inwc”, “mb”, “Pa” o “hPa”; después
presione ENTER para activar la seleccion y regrese a la pantalla Lista de Ajuste.

2.17.3 Unidades de Contaminacion

El analizador tiene la capacidad de convertir los niveles medidos de ppm de CO, NO, NO, y SO,
en distintas unidades de contaminacion utilizando los factores de emisién CFR40 Parte 60.
Observe que las conversiones de unidades de contaminacion para NO, NO, y NOx se basan en
el peso molecular del NO,.

Para desplegar los niveles medidos de CO, NO, NO, y SO, ya sea en parte por millén (ppm),
libras de contaminante por millén de BTU (#Mbtu), miligramos de contaminante por metro cubico
de gas (mg/m3) 0 gramos de contaminante por gigajoule (g/GJ), haga lo siguiente:

4. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla de Lista de Ajuste.
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5. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Unidades de Contaminacion”;
después oprima ENTER para desplegar la pantalla de Unidades de Contaminacion.

6. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “ppm”, “#Mbtu”, “mg/m3” o “g/GJ”;
después oprima ENTER para activar la seleccion y regrese a la pantalla de Lista de Ajuste.

2.17.4 ldioma

La informacion de la pantalla se puede mostrar en Inglés, Espafiol o Francés. Seleccione el
idioma deseado de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla de Lista de Ajuste.

2. Ultilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “ldioma”; después oprima ENTER para
desplegar la pantalla de Idioma.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Inglés”, “Espafiol” o “Francés”;
después oprima ENTER para activar la seleccion y regrese a la pantalla de Lista de Ajuste.

2.17.5Fecha

La fecha se almacena en el formato: mes, dia, afio (MM/DD/YY). Configure el reloj interno del
analizador en la fecha actual de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Configuraciones.

2. Ultilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Fecha”; después oprima ENTER para
desplegar la configuracion de fecha actual del analizador.

3. Oprima ENTER para detener el reloj y colocar el cursor sobre el primer digito de la pantalla
de fecha.

4. Oprima la tecla > para colocar el cursor en el digito de mes, dia o0 afio que se va a cambiar,
después utilice las teclas A v para configurar ese digito en el nUmero deseado. Repita este
paso hasta que todos los digitos estén configurados correctamente.

5. Oprima ENTER para guardar las selecciones y poner en marcha el reloj. Después, oprima
ESC para regresar a la pantalla de Lista de Ajuste.
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2.17.6 Hora

La hora se almacena en el formato HH:MM:SS am/pm. Configure el reloj interno del analizador
en la hora actual de la siguiente manera:

1.

2.

Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla de Lista de Ajuste.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Hora”; después oprima ENTER para
desplegar la configuracion actual de hora del analizador.

Oprima ENTER para detener el reloj y mover el cursor sobre el primer digito de hora
desplegado.

Oprima la tecla > para colocar el cursor sobre el digito de hora, minuto o segundo que se va
a cambiar. Después, utilice las teclas A v para configurar ese digito en el nimero deseado.
Repita este paso hasta que los digitos estén configurados correctamente.

Para cambiar la configuracion am/pm, primero utilice la tecla > para colocar el cursor sobre la
primer letra de am o pm; después utilice las teclas A v para seleccionar el valor correcto.

Oprima ENTER para guardar las selecciones y poner en marcha el reloj. Después, oprima
ESC para regresar a la pantalla Lista de Ajuste.

2.17.7 Referencia de 02

Los valores calculados de CO, NOx y SO, se pueden referenciar individualmente a un porcentaje
especifico de Oxigeno que se encuentre entre 0 y 15%. Configure la referencia de Oxigeno para
cada gas como se describe a continuacién:

1.

Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Referencia de O,”; después oprima

ENTER para desplegar el menu de Referencia de O,.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado del gas deseado en el que se va a
establecer la referencia de Oxigeno; después oprima ENTER para desplegar la pantalla de
Referencia de O, para ese gas.

En donde: n = referencia de Oxigeno
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4. Utilice las teclas A v para seleccionar el valor de referencia de Oxigeno deseado entre 0 y
15%.

5. Oprima ENTER para activar la seleccion y regrese a la pantalla de menu gas de Referencia
de O,.

6. Repita los pasos del 3 al 5 para el resto de los gases.

7. Después de haber establecido la referencia de Oxigeno para cada gas, oprima ESC para
regresar a la pantalla de Lista de Ajuste.

2.17.8 Identificacion de Prueba

Los registros de la prueba se pueden identificar (por ejemplo, el nombre del cliente, el nimero de
caldera o quemador y la ubicacion) ingresando manualmente hasta tres lineas de texto
conteniendo cada una un maximo de 20 caracteres alfanuméricos. Esta informacion estara
asociada con los registros de prueba subsecuentes y aparecera en la parte superior de cada
registro de la prueba al momento de imprimirlo asi como en la parte inferior de los registros de la
prueba guardados al momento de verlos en la pantalla. La Identificacion de la Prueba
seleccionada permanece vigente hasta que se selecciona una nueva Identificacion de Prueba.

Se pueden pre-ingresar hasta 32 Identificaciones de Prueba, que se pueden recuperar
posteriormente.

Todas las Identificaciones de Prueba ingresadas previamente se pueden bajar a una

computadora personal como archivo de texto ASCII, para almacenamiento o impresion.
2.17.81 Ingresar / Editar la Informacion de Identificacion de Prueba

Ingrese o edite la informacién de Identificacion de Prueba de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla de Lista de Ajustes.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Prueba de Identificacién”, después
oprima ENTER para desplegar el menu de Prueba de Identificacion.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Edit ID prueba” (Editar Identificacion
de Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu Editar Identificacion de Prueba,
el cual muestra la primera linea de registro de Identificacién de Prueba.

Nota: Se utilizan cinco puntos (.....) para identificar las lineas vacias.
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4. Utilice las teclas A v para seleccionar el registro de Identificacion de la Prueba que se va a
editar; después oprima ENTER para desplegar las tres lineas de ese registro.

5. Utilice las teclas A v para seleccionar cual de las tres lineas de Identificacion de la Prueba
se va a editar; después oprima ENTER para comenzar a editar esa linea.

6. Utilice las teclas A v para desplegar el primer caracter deseado. Después oprima la tecla >
para pasar a la siguiente posicién de caracter. Repita este paso hasta que la linea esté
completa (un maximo de 20 caracteres alfanuméricos).

7. Cuando termine, oprima ENTER para guardar la informacién y regresar el cursor al extremo
izquierdo de la pantalla.

8. En este momento, ya sea que regrese al Paso 5 para seleccionar otra linea para editar o que
termine el procedimiento oprimiendo la tecla ESC seguin sea necesario para volver a la
pantalla Lista de Ajuste.

2.17.8.2 Seleccion de Identificacion de la Prueba
Seleccione la Identificacidon de la Prueba pre ingresada que va a utilizar de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Prueba de Identif’ (Identificacion de la
Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu de Identificacion de la Prueba.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Select Test ID” (Seleccionar
Identificacion de Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu Seleccionar
Identificacion de Prueba, el cual muestra la primera linea de cada registro de Identificacion
de Prueba.

Nota: Se utilizan cinco puntos (.....) para identificar las lineas vacias.

4. Utilice las teclas A v para seleccionar la ldentificacion de Prueba pre ingresada de su
eleccién; después oprima ENTER para activar la seleccion y regresar al menu de
Identificacion de Prueba.
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Note: Ningun ID de prueba se activa cuando se enciende el analizador

5.

2.17.8.3

Oprima ESC para terminar este procedimiento y regrese a la pantalla de Lista de Ajuste.

Transmision de Identificacion de Prueba

Antes de que la informacion de Identificacion de Prueba se pueda transmitir, se debe conectar
una computadora personal, debidamente configurada para recibir informacién, al analizador
(consulte la Seccién 2.11 Como bajar la Informacién a una Computadora Personal).

Para bajar todos los registros pre ingresados de Identificacion de Prueba a una computadora
personal haga lo siguiente:

1.

2.

6.

217.8.4

Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Prueba de Identif’ (Identificacion de
Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu de Identificacion de Prueba.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Transmit Test ID” (Transmisién de
Identificacion de Prueba); después oprima ENTER para comenzar a transmitir. En este
momento, el analizador despliega la leyenda “Transmitting...” (transmitiendo) al mismo
tiempo que muestra el nimero de lIdentificacion de Prueba que se esta transmitiendo
actualmente.

m -

Observe que la computadora muestra la informacion tal y como se esta recibiendo. Después
que toda la informacién ha sido transmitida, al analizador vuelve a desplegar el menu de
Identificacion de Prueba.

En este momento se pueden cerrar tanto el programa de comunicacion de la computadora
como la conexién que va hacia el ECA 450.

Oprima ESC para terminar este procedimiento y regresar a la pantalla Lista de Ajuste.

Borrar la Informacion de Identificacion de la Prueba

Borre toda o parte de la informacion de Identificacion de Prueba ingresada previamente de la
memoria como se describe a continuacion:

1.

2.

Oprima la tecla SETUP (configurar) para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Prueba de Identif’ (Identificacion de
Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu de Identificacion de Prueba.
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3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado “Borrar ID prueba” (Borrar Identificacion
de Prueba); después oprima ENTER para desplegar el menu Borrar Identificacion de

Prueba.

4. Realice

14

uno de los siguientes pasos ya sea borrar registros individuales o todos los registros:

Registros Individuales: Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de
“Individual” (Registros Individuales); después oprima ENTER para desplegar el menu
Borrar Individual.

Nuevamente utilice las teclas A v, esta vez para seleccionar el registro que se va a
borrar y después presione ENTER para borrar ese registro.

Todos los Registros: Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “All
Records” (Todos los Registros); después oprima ENTER para desplegar el menu
Borrar Todos. Nuevamente utilice las teclas A v, en esta ocasién para seleccionar
“Yes” (Si); después oprima ENTER para borrar todos los registros.

5. Oprima ESC para terminar este procedimiento y regresar a la pantalla Lista de Ajuste.
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2.17.9 Tiempo de Pantalla Apagada

Para preservar la vida util de la bateria, el panel de la pantalla fluorescente de vacio se puede
configurar para que se apague automaticamente desde un periodo de 5 hasta 60 minutos de que
no se registre actividad en el teclado. Seleccione el tiempo de apagado de la pantalla de la
siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.
2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Tiempo Desplegado” (Tiempo de

Apagado de la Pantalla); después oprima ENTER para mostrar la pantalla de Tiempo de
Pantalla Apagada.

En donde: n = tiempo de apagado de la pantalla

3. Utilice las teclas A v para seleccionar el tiempo que ud. desea en incrementos de 5
minutos a partir de “Nunca” (nunca se apaga) y hasta “60” minutos; después oprima
ENTER para activar la seleccion y regresar a la pantalla Lista de Ajuste.

2.17.10 Formato de Pantalla

El orden en el que se muestra la informaciéon en la pantalla HOLD/ RUN de la Prueba de la
Combustiéon se puede alterar para satisfacer mejor las necesidades del operador. El orden
predeterminado de esta informacion es el siguiente:

Nota: Dependiendo de los sensores que se encuentren instalados, es probable que no
aparezcan algunos de las mediciones que se mencionan a continuacion.

02 = % de Oxigeno

CO = Monoxido de carbono

EFF = % de Eficiencia de la Combustion

CcO2 = % de Bioxido de Carbono

T-CHIM = Temperatura de Chimenea

T-AMB = Temperatura Ambiente / de Aire Primario

EA = % de Aire Excesivo

NO = Oxido Nitrico

NO2 = Didxido de Nitrogeno

NOX = Oxidos de Nitrégeno (Combinacion de NO y NO,)

SO02 = Dioxido de Azufre

HC = % de Combustibles (base Metano)

CO(n) _ Contenido de Monéxido de Carbono referenciado a un porcentaje de
~ Oxigeno

NO(n) = Oxido Nitrico referenciado a un porcentaje de Oxigeno

NO2(n) = Dibxido de Nitrégeno referenciado a un porcentaje de Oxigeno

NOX(n) _ Oxidos de Nitrogeno (combinacién de NO y NO,) referenciados a un
porcentaje de Oxigeno
Di6xido de Azufre referenciado a un porcentaje de Oxigeno

S02(n)
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2.17.101

2.17.10.2

Como Cambiar el Formato de Pantalla

Para cambiar el orden en el que se muestra la informacion en la pantalla HOLD/ RUN de Prueba
de la Combustién haga lo siguiente:

Nota: E/ cambiar el orden de la Informacién de la Prueba de Combustiéon que se muestra en el
tablero delantero del analizador no cambia el orden en el que dicha informacién se imprime o se
baja a una PC.

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Formato Desplegado” (Formato de
Pantalla); después oprima ENTER para mostrar la pantalla Formato Desplegado.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Editar Formato” ; después oprima
ENTER para mostrar la pantalla de Editar Formato, en donde el orden de la Informacion de
la Prueba de Combustion se muestra numerado del 0 al 23.

4, Cambie la Informacién mostrada para una ubicaciéon en particular utilizando primero las
teclas A v para colocar el cursor al lado de la ubicacion numerada que desee. Después,
oprima ENTER para colocar el cursor dentro del campo de datos de la ubicacion; después
use las teclas A v para seleccionar la informacién quiere que aparezca en esa ubicacion.
Finalmente, oprima ENTER para activar la seleccion y mueva el cursor hacia el extremo
izquierdo de la pantalla.

5. Cambie la informacién desplegada en otras ubicaciones numeradas repitiendo el Paso 4.

6. Cuando termine, oprima ESC tantas veces como sea necesario para regresar a la pantalla
Lista de Ajuste.

Como Restablecer el Formato de Pantalla a la Configuracién
Predeterminada de Fabrica

Restablezca el formato de pantalla al orden que tenia cuando salié de fabrica de la siguiente
manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Formato Desplegado” (Formato de
Pantalla) después oprima ENTER para mostrar la pantalla Formato de Pantalla.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Reajustar Formato” (Restablecer el
Formato); después oprima ENTER para mostrar la pantalla Reajustar Formato de Pantalla.
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4. Utilice las teclas A v para seleccionar “Si”; después oprima ENTER para restablecer la
pantalla y regresar a la pantalla Formato de Pantalla.

5. Cuando haya terminado, oprima ESC para regresar a la pantalla Lista de Ajuste.

217.11 Aire Primario

Consulte la Seccion 2.14 Medicién de Temperatura de Aire Primario.

21712 Registro

Consulte la Seccion 2.12 Registro de Datos.

21713 Estadisticas
Consulte la Seccién 2.12 Registro de Datos.

21714 Nombre de Usuario
El nombre del usuario o del duefio del analizador (por ejemplo, el nombre de la empresa, la
direccion y el numero telefénico) se puede almacenar en la memoria ingresando manualmente
hasta tres lineas de texto, cada linea conteniendo hasta 20 caracteres alfanuméricos. Esta

informacién aparecera en la parte superior de cada copia impresa hasta que dicha informacién
se cambie por una nueva.

217141 Ingresar / Editar Informacién del Nombre del Usuario
Ingrese o edite el Nombre de Usuario de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas 4 w para colocar el cursor al lado de “Nombre de Usuario; después
oprima ENTER para desplegar el ment Nombre del Usuario.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Editar Nombre”, después oprima
ENTER para desplegar el menu “Editar Nombre”, el cual muestra las tres lineas de Nombre
de Usuario que se pueden editar.

Nota: Para identificar las lineas en blanco se utilizan cinco puntos (.....).
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2.17.14.2

21715

4. Utilice las teclas A v para seleccionar cual sera la linea de Nombre de Usuario que se va a
editar; después oprima ENTER para comenzar a editar esa linea.

5. Utilice las teclas A v para desplegar el primer caracter deseado. Después, utilice la tecla >
para mover el cursor hacia la siguiente posicion de caracter. Repita este paso hasta que la
linea esté completa (maximo 20 caracteres).

6. Cuando haya terminado, oprima la tecla ENTER para guardar la informacién que acaba de
ingresar y volver a desplegar el menu de Nombre de Usuario.

7. En este punto, puede regresar al Paso 4 para seleccionar otra linea para editar o terminar el
procedimiento oprimiendo la tecla ESC.

Borrar Informacién de Nombre de Usuario
Borre toda la informacion del Nombre de Usuario de la siguiente manera:
1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Ultilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Nombre de Usuario”; después oprima
ENTER para desplegar el menu de Nombre de Usuario.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Borrar Nombre” ; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de confirmacién Borrar Nombre de Usuario.

4. Utilice las teclas A v para seleccionar “Si”; después oprima ENTER para borrar toda la
informacion.

5. Cuando haya terminado, oprima ESC para regresar a la pantalla Lista de Ajuste.
Sonido del Teclado

La sefal audible que se utiliza para avisar cuando un botén del teclado se oprime se puede
apagar de la siguiente manera:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Sonido del Teclado” ; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla del menu de “Sonido del Teclado”.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Apagado” o “Encendido” ; después
oprima ENTER para activar la seleccion y regresar a la pantalla Lista de Ajuste.

44
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217.16 High Resolution NOx Enable
Cuando de active la alta resolucién NOx permiten en el ECA 450 mostrara los valores NO, NO, y
NOx en una resolucién de 0.1 ppm cuando los valores de estos gases son <100 ppm. Cuando
un valor de gas se convierte >100 ppm, la resolucion para que el gas se cambia a 1 ppm.

Cuando alta resolucion NOx permiten se apaga, la resolucion de pantalla para NO, NO, and NOx
siempre es 1 ppm.

Activar alta resolucion NOx activar o desactivar como sigue.

1. Presione latecla SETUP para mostrar la pantalla de la lista de configuracion
con datos medidos.

H
H

2. Utilice las teclas Av para colocar el cursor al lado de “Alta RES NOX Res
NOX Permite”; Pulse ENTER para visualizar la pantalla de alta resolucion
NOX habilitar.

3. Utilice las teclas de Av para colocar el cursor junto a “On” o “Off”; Presione
ENTER para hacer la seleccién y devolvera a la pantalla de la lista de
configuracion.

4. Presione RUN para salir de la lista de configuracion pantalla y mostrar la
pantalla de prueba de combustion mantenga. Eficiencia de combustion y
pruebas de emisiones pueden realizarse ahora como se describe en la
seccion 2.4 Realizar una prueba de combustion.
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5. Cuando se enciende la alta resoluciéon NOx permiten a vel la pantalla de
prueba de funcionamiento de combustion, observa en las pantallas de
ejemplo abajo eso si el valor de NO, NO,, o NOx es <100 ppm, luego la
resolucién es 0.1 ppm, pero cuando es de un valor de gas >100 ppm la
resolucioén se convierte en 1 ppm.

21717 Impresion de la Presion

Para determinar si se imprime o no la lectura de presion en la copia impresa de la prueba de
combustién, haga lo siguiente:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Ultilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Imprima la Presion”; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de Imprima la Presién.

3. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado ya sea de “No” o “Si”; después oprima
ENTER para activar la seleccion y regrese a la pantalla Lista de Configuraciones.

2.17.18 Informacion

Para desplegar el Numero de Serie, el Numero de Parte, la Version de Software y el o los
sensores opcionales instalados del analizador, haga lo siguiente:

1. Oprima la tecla SETUP para desplegar la pantalla Lista de Ajuste.

2. Utilice las teclas A v para colocar el cursor al lado de “Informacion” ; después oprima
ENTER para desplegar la pantalla de Informacion. Observe que la informacién mostrada
para su analizador en particular puede variar con respecto a la que se muestra a
continuacion.

3. Oprima ESC para regresar a la pantalla Lista de Ajuste.
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3 Calibracion

MUY IMPORTANTE! Bacharach recomienda que el ECA 450 sea calibrado en su Centro de
Servicio Bacharach_mas cercano (consulte la Seccion 6.3). Sin_embarqgo, el analizador
puede ser calibrado en campo siempre y cuando el usuario cuente con el equipo
necesario asi como con el personal calificado para llevar a cabo los procedimientos que
se describen en esta seccion.

iIMPORTANTE! Para evitar la pérdida de informacién de calibracién durante la calibracion, lleve
a cabo los procedimientos que se describen a continuacién utilizando un paquete de baterias
completamente cargadas o con un adaptador de CA conectado al analizador.

3.1 Revision Inicial de los Sensores

iIMPORTANTE! Antes de encender el analizador o llevar a cabo cualquier procedimiento
de calibracién, asegurese de que el analizador esté muestreando aire limpio y de que la
sonda se encuentre a la temperatura ambiente.

Cuando se enciende por primera vez, el analizador lleva a cabo un ciclo de calentamiento
durante un periodo de 60 segundos y, mientras realiza el muestreo de aire limpio, los sensores
se comprueban y se calibran a las siguientes condiciones ambientales:

e El Sensor de Oxigeno fija su rango a 20.9%
® Todos los demas sensores de gases se ajustan a cero
e FEl sensor de presion se ajusta a cero

Si el software detecta que alguno de los sensores presenta algun error durante el calentamiento,
aparecera un mensaje de error en la parte inferior de la pantalla, describiendo la naturaleza del
problema (consulte la Seccion 5.4 Guia de Trazado de Fallas). Corrija cualquier error de los
sensores antes de proceder con los procedimientos de calibracion.
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3.2

Dispositivo de Calibracion

Para realizar los distintos procedimientos de calibracidon descritos en las siguientes secciones se
requerira de un dispositivo para gases y otro para presion.

Partes Requeridas de los Dispositivos:

Kit de Calibracion (consulte la Seccion 6.2)
Gas de Calibracion (consulte la Seccion 6.2)
Fuelles

Micro manémetro

Procedimiento:
Ensamble el accesorio adecuado segun se requiera en el procedimiento de calibracion que se
vaya a llevar a cabo. Ver Figura 3-1.

Figura 3-1. Accesorios de Calibracion

Deje Abierto
el Puerto Superior

()
ACCESORIO {7

PUERTO DE

DE GAS ENTRADA
DE GAS
f_‘
3
Partes Mostradas:
1. Cilindro de Gas
2. Regulador*
3. Tubo*
4. "™
N 5. Medidor de Flujo*
6. Adaptador de Gas™
7. Adaptador de Presion*
* Vienen con el Kit de Calibracién
PUERTO DE
ACCESORIO ENTRADA
DE PRESION DE PRESION

H e |

Micro Manometro
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3.3

3.4

Coémo Iniciar y Terminar un Procedimiento de Calibracién

Inicie cualquier procedimiento de calibracion oprimiendo primero la tecla de acceso rapido
CALIBRATE (Calibrar). Sin embargo, antes de poder comenzar con la calibracion se debe
alimentar una clave de acceso (password) alfanumérica de 4 espacios. Ingrese la clave de
acceso, (la cual se encuentra en una tarjeta dentro del manual del instrumento) oprimiendo
primero la tecla ENTER vy utilizando las teclas A v y < > hasta que se muestre la clave correcta.

Nota: La clave de acceso de calibracion se proporciona en una tarjeta por separado,
misma que se suministra con el analizador.

Oprima nuevamente la tecla ENTER. Si se ingreso la clave correcta, aparecera la pantalla “Lista
de Calibracién”.

Nota: Los sensores que no estén instalados en el instrumento, no apareceran en la Lista
de Calibracion.

Utilice las teclas A v hasta que el cursor esté colocado enfrente de la funcién de calibracién
deseada; después oprima ENTER para desplegar la pantalla de Calibracién correspondiente a
esa funcion.

Después de haber completado los procedimientos de calibraciéon deseados, oprima la tecla ESC
para regresar a la pantalla HOLD de Prueba de Combustion.

Pantalla de Calibracién de la Presion

Este procedimiento calibra el sensor de presion a un valor de presién conocido.

Material Requerido:

e Dispositivo de Calibracién de la Presién (Seccion 3.2)

® Fuelle (ajustable)

e Micro Manémetro Rango: +8 pulgadas columna H,O (£ 20 mb)
Precision: +0.01 columna H,0 (+ 0.025 mb)

Procedimiento:

1. Ingrese la pantalla de “Lista de Calibracion” ; después seleccione “Presion” de acuerdo a las
indicaciones de la Seccion 3.3.
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2. Con la pantalla de Calibrar Presion desplegada y con la manguera del accesorio de
calibracion conectada al puerto de PRESION del analizador, ajuste el fuelle a una lectura de
micro manémetro de —4 pulgadas de columna de H,O (-10 mb).

3. Espere hasta que la lectura Medida en la pantalla se estabilice. Después, utilice las teclas
A v y <> para ingresar un valor Aplicado que equivalga a la lectura del micro manémetro.

El rango de calibracion varia de —6 a —2 pulgadas de columna de H,O (-15 a —5 mb). Si el
valor aplicado se encuentra fuera de este rango aparecera el mensaje “Mala Calibracion
Entrada”.

Pantalla Tipica de Calibracion de Presiéon Durante la Calibracion:

4. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto del valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracion” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

5. Desconecte el equipo de calibracion.

3.5 Pantalla de Calibracion de TS-Zero

El siguiente procedimiento ajusta a cero el canal de temperatura de chimenea y lo establece a un

valor de temperatura conocido.

Material Requerido:

e Simulador de Termocople (Tipo K) Rango: de 0 a 600°F

Precision: + 0.5°F

Procedimiento:

1. Ajuste el simulador a 0°C (32°F)

El rango de calibracién varia de 0 a 5 °C (32 a 41°F). Cualquier intento de calibrar este rango
ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada”.

2. Enchufe el conector Tipo K del simulador en el enchufe hembra T-STACK del analizador (ver
Figura 1-1).

3. Ingrese a la pantalla Lista de Calibracién; después seleccione TS-ZERO de acuerdo a las
instrucciones de la Seccién 3.3.

4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice. Después, utilice las teclas
A v y <> para ingresar un valor Aplicado de 0°C (32°F).

Pantalla Tipica de Calibracion de TS-Cero durante la calibracién
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5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion, aparecera el mensaje “Buena Calibracién” junto con la pantalla
Lista de Calibracion.

PROCEDIMIENTO DE TS-Span:

6. Ajuste el simuladora 572 °F (300 °C).

El intervalo de calibracion es de175 a 625 °F (79 a 329 °C). Cualquier intento de calibrar
fuera de este rango hara que el mensaje “Mala calibracion de entrada” aparecer.

7. Espere hasta medidos de la lectura en la pantalla se estabilice. Luego con las teclas [T ]y
< > para entrar un valor aplicado de 572 °F (300 °C).

Tipico calibrar pantalla TS-Span util durante la calibracion:

8. Presione ENTER para calibrar el valor medido del analizador al valor aplicado; despues de
que el mensaje debe aparecer “Buena calibracidon” seguido por la pantalla de lista de
calibracién se vuelve aparecer.

9. Desconecte el equipo de calibracion.

3.6 Pantalla de Calibracion de Canal T-Aire (temperatura ambiente)

El siguiente procedimiento ajusta el rango del canal de temperatura de chimenea y lo establece
en un valor conocido de temperatura.

Material Requerido:

e Simulador de Termocople (Tipo K) Rango: de 0 a 600°F
Precision: + 0.5°F

Pantalla de Calibracion de TA-Zero

Esta pantalla se utiliza para poner en cero el canal de temperatura ambiente / aire primario con
respecto a un valor conocido de temperatura.

Material Requerido:

e Simulador de Termocople (Tipo K) Rango: de 0 a 600°F
Precision: +0.5°F

Procedimiento:
1. Ajuste el simulador a 0°C (32°F)

El rango de calibracién varia de 0 a 5 °C (32 a 41°F). Cualquier intento de calibrar este rango
ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada”.

2. Enchufe el conector Tipo K del simulador en el enchufe hembra T-AIR del analizador (ver
Figura 1-1).

3. Ingrese a la pantalla Lista de Calibracion; después seleccione TA-Zero de acuerdo a las
instrucciones de la Seccion 3.3.
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4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice. Después, utilice las teclas
A v y <> para ingresar un valor Aplicado de 0°C (32°F).

Pantalla Tipica de Calibracion de TS-Span Durante la Calibracién:

5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion, aparecera el mensaje “Buena Calibracién” junto con la pantalla
Lista de Calibracién.

TA-Span Procedimiento:

6. Ajuste el simulador a 100°C (212°F)

El rango de calibraciéon varia de 90 a 110 °C (194 a 230°F). Cualquier intento de calibrar este
rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibraciéon Entrada”.

7. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice. Después, utilice las teclas
A v y <> para ingresar un valor Aplicado de 100°C (212°F).

Pantalla Tipica de Calibracion de TS-Span Durante la Calibracién:

8. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion, aparecera el mensaje “Buena Calibracién” junto con la pantalla
Lista de Calibracion.

9. Desconecte el equipo de calibracion.
10. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion, aparecera el mensaje “Buena Calibracién” junto con la pantalla

Lista de Calibracion.

11. Desconecte el equipo de calibracion.

3.7 Pantalla de Calibracion de HC
El siguiente procedimiento fija el rango de medicién del sensor opcional de gases combustibles y
lo establece en un valor conocido de temperatura de un gas.
Material Requerido:
e Accesorio de Calibracion de Gas (Seccién 3.2)
e Cilindro de Gas: 2.5% CH, (50% LEL de Metano) (consulte la Seccion 6.2)
Procedimiento:
1. Ingrese a la pantalla Lista de Calibracién y después seleccione HC de acuerdo a la Seccién
3.3. Al concluir con este paso la bomba debe estar operando.
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3.8

2. Utilizando el Dispositivo de Calibracion de Gas que se muestra en la Figura 3-1, conecte el
cilindro de calibracién de gas CH, al puerto de entrada de GAS del analizador.

3. Ajuste el regulador del accesorio de calibracion para obtener una medicion del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3

minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de CH,.

El rango de calibracion varia de 1 a 3%. Un valor aplicado que se encuentre fuera de este
rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracion Entrada’.

Pantalla Tipica de Calibracion de HC Durante la Calibracidn:

5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracién” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

En caso de que aparezca el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No
Calibrado” consulte la Seccion “5.4 Trazado de Fallas”.

6. Apague el regulador y después quite el cilindro de gas del accesorio de calibracion.

Pantalla de Calibracion de CO-LO

Esta pantalla se usa para fijar el rango del canal de Monoxido de Carbono Bajo (0 — 4,000 ppm
de CO) en un nivel conocido de gas. Este procedimiento también incluye la compensacion de H,.

Material Requerido:

® Dispositivo de Calibracion de Gas (Seccién 3.2)

e (Cilindro de Gas: 500 ppm CO en base aire (consulte la Seccién 6.2)

e (Cilindro de gas: 1000 ppm CO y 1000 ppm H, en base Nitrégeno (consulte la Seccién 6.2)

Procedimiento:

1. Ingrese a la pantalla de Lista de Calibracion y después seleccione CO-LO de acuerdo a la
Seccion 3.3. Al haber concluido este paso la bomba debe estar operando.

2. Utilizando el Dispositivo para Gas que se muestra en la Figura 3-1, conecte el cilindro de
calibracion de gas de CO unicamente al puerto de entrada de GAS del analizador.

3. Ajuste el regulador del dispositivo de calibraciéon para obtener una mediciéon del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3
minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de CO.

El rango de calibracion varia de 250 a 1500 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera
de este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada”.

Pantalla Tipica de Calibracion de CO-LO Durante la Calibracion:
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5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion la bomba se detiene y se despliega la pantalla CO/H2 de Prueba
de gas.

6. Cierre el flujo de calibracion de gas de CO y quite el cilindro de gas del accesorio de
calibracion.

7. Conecte un cilindro de gas de calibracién con una combinacién de CO y H, al dispositivo de
calibracion — en este momento NO encienda el regulador.

8. Utilice las teclas A v y <> para ingresar un valor de CO que equivalga a la concentracion de
CO que se indica en el cilindro de gas. Después, oprima ENTER para desplegar la pantalla
Calibraciéon de H2 y poner en marcha la bomba.

Pantalla Tipica de Prueba de Gas CO/H2 Durante la Calibracién:

9.
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

10. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3
minutos). Después utilice las teclas A v y < > para ingresar un valor Aplicado que equivalga
a la concentracion de H, indicada en el cilindro de gas.

El rango de calibracion varia de 400 a 1500 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera
de este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada”.
Pantalla Tipica de Calibracion de H2 Durante la Calibracion:

11. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracién” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

Si aparece el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No Calibrado”, consulte la
Seccién “5.4 Trazado de Fallas”.
12. Apague el regulador y después quite el cilindro de gas del accesorio de calibracion.
3.9 Pantalla de Calibracion de SO,

Este procedimiento establece el rango de medicion del sensor opcional de Di6xido de Azufre a

un nivel conocido de gas.

Nota: Para poder medir SO, el instrumento debe tener instalado el sensor de NO,.
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3.10

Material Requerido:

Accesorio de Calibracion de Gas (Seccion 3.2)
e (Cilindro de Gas: 100 ppm SO, (consulte la Seccion 6.2)

Procedimiento:

1. Ingrese a la pantalla de Lista de Calibracion; después, seleccione SO2 de acuerdo a la
Seccion 3.3. Al concluir este paso la bomba debe estar operando.

2. Utilizando el Accesorio de Gas que se muestra en la Figura 3-1, conecte el cilindro de
calibracion de gas SO, al puerto de entrada de GAS del analizador.

3. Ajuste el regulador del accesorio de calibracion para obtener una indicacion del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3
minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de SO..

El rango de calibracién varia de 50 a 150 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera de
este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada’.

Pantalla Tipica de Calibracion de SO, Durante la Calibracion:

5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacion la bomba se detiene y se despliega la pantalla CO/H2 de Prueba
de gas.

Si aparece el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No Calibrado”, consulte la
Seccién “5.4 Trazado de Fallas”.

6. Cierre el regulador y después desconecte el cilindro de gas del dispositivo de calibracién.

Pantalla de Calibracién de NO

El siguiente procedimiento establece el rango de medicién del sensor opcional de Oxido Nitrico
a un nivel conocido de gas.

Material Requerido:

e Accesorio de Calibracion de Gas (Seccién 3.2)
e Cilindro de Gas: 250 ppm NO en Nitrégeno (consulte la Seccion 6.2)

Procedimiento:

1. Ingrese a la pantalla de Lista de Calibracion; después, seleccione NO de acuerdo a la
Seccion 3.3. Al concluir este paso la bomba debe estar operando.

2. Utilizando el Dispositivo de Calibracion de Gases que se muestra en la Figura 3-1, conecte el
cilindro de calibracion de gas NO al puerto de entrada de GAS del analizador.

3. Ajuste el regulador del accesorio de calibracién para obtener una indicacion del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.
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4, Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3

minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de NO.

El rango de calibraciéon varia de 50 a 550 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera de
este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibraciéon Entrada”.

Pantalla Tipica de Calibracion de NO Durante la Calibracion:

Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracion” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

Si aparece el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No Calibrado”, consulte la
Seccién “5.4 Trazado de Fallas”.

6. Cierre el regulador y desconecte el cilindro de gas del dispositivo de calibracién.

3.11 Pantalla de Calibracion de NO,

Esta pantalla se utiliza para establecer el rango de medicién del sensor opcional de Diéxido de
Nitrdgeno a un nivel conocido de gas.

Material Requerido:

Accesorio de Calibracion de Gas (Seccion 3.2)
Cilindro de Gas: 100 ppm NO, (consulte la Seccion 6.2)

Procedimiento:

1.

Ingrese a la pantalla de Lista de Calibracion; después, seleccione NO, de acuerdo a la
Seccion 3.3. Al concluir este paso la bomba debe estar operando.

Utilizando el Dispositivo de calibraciéon de Gases que se muestra en la Figura 3-1, conecte el
cilindro de calibracién de gas NO, al puerto de entrada de GAS del analizador.

Ajuste el regulador del accesorio de calibracion para obtener una indicacion del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3
minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de NO..

El rango de calibracién varia de 15 a 150 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera de
este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibraciéon Entrada”.

Pantalla Tipica de Calibracion de NO, Durante la Calibracion:
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5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracion” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

Si aparece el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No Calibrado”, consulte la
Seccion “5.4 Trazado de Fallas’.

6. Cierre el regulador y quite el cilindro de gas del accesorio de calibracion.

3.12 Pantalla de Calibracion de CO-HI

Este procedimiento establece el rango de medicion del sensor opcional de Monoéxido de Carbono
Alto (4,000 — 80,000 ppm de CO) a un nivel conocido de gas.

Material Requerido:

e Accesorio de Calibracion de Gas (Seccién 3.2)
e (Cilindro de Gas: 4,000 ppm de CO en aire (consulte la Seccion 6.2)

Procedimiento:

1. Ingrese a la pantalla de Lista de Calibracion; después, seleccione CO-HI de acuerdo a la
Seccion 3.3. Al concluir este paso la bomba debe estar operando.

2. Utilizando el Accesorio de Gas que se muestra en la Figura 3-1, conecte el cilindro de
calibracion de gas de CO al puerto de entrada de GAS del analizador.

3. Ajuste el regulador del accesorio de calibracién para obtener una indicacion del medidor de
flujo de 2 SCFH aproximadamente.

4. Espere hasta que la lectura Medida de la pantalla se estabilice (aproximadamente 3
minutos). Después, utilice las teclas A v y < > para ingresar el valor Aplicado que equivalga
a la concentracion indicada en el cilindro de gas de NO.

El rango de calibracién varia de 250 a 11,000 ppm. Un valor aplicado que se encuentre fuera
de este rango ocasionara que aparezca el mensaje “Mala Calibracién Entrada”.

Pantalla Tipica de Calibracion de CO-HI Durante la Calibracién:

5. Oprima ENTER para calibrar el valor Medido del analizador con respecto al valor Aplicado;
después de esta operacidon debe aparecer el mensaje “Buena Calibracion” junto con la
pantalla Lista de Calibracion.

Si aparece el mensaje “Bajo Rendimiento del Sensor” o “Sensor No Calibrado”, consulte la
Seccion “5.4 Trazado de Fallas’.

6. Cierre el regulador y quite el cilindro de gas del dispositivo de calibracion.
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4

Mantenimiento

4.1

El mantenimiento en campo para el ECA 450 se limita a lo siguiente:

Carga de baterias

Reemplazo del Filtro de la Trampa de Agua
Reemplazo del Papel de la Impresora
Reemplazo de Sensores

Limpieza de la Sonda

Restablecimiento del microprocesador
Reemplazo del filtro interno de particulas

Cualquier otra labor de mantenimiento debera realizarlas un Centro Autorizado de Servicio
Bacharach (Seccién 6.3).

Carga de Baterias

Un paquete de baterias completamente cargado hara que el analizador opere durante un minimo
de 8 horas. Cuando el paquete de baterias esté a punto de acabarse aparecera el mensaje
“Bateria Baja” en la parte inferior de la pantalla; después de lo cual el analizador se apagara
automaticamente.

Recargue el paquete interno de baterias del analizador conectando primero el adaptador de
corriente alterna CA que se suministra con el equipo, a una fuente de energia de 100 — 240 VAC,
50/60 Hz. ElI LED verde del adaptador debe iluminarse para indicar que esta funcionando.
Después, inserte conector de salida del adaptador en el conector POWER (energia) del
analizador (Figura 1-1).

Tomara aproximadamente 11 horas para recargar un paquete de baterias completamente
descargado. Observe que el circuito de proteccion que se encuentra dentro del analizador evita
que el paquete de baterias se sobrecargue.

Si el paquete de baterias se agota mientras se esta utilizando el analizador o si se requiere un
tiempo de operacion continua de mas de 8 horas, entonces se podra utilizar el adaptador de CA
para operar el analizador y para cargar el paquete de baterias al mismo tiempo.
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4.2

Ensamble de la Trampa / Filtro de Agua

El ensamble de la Trampa / Filtro de Agua elimina la condensacién de agua de la muestra de gas
y también evita que el hollin contamine los componentes internos del analizador.

Figura 4-1. Ensamble de la Trampa / Ensamble del Filtro

4.3

. ; Tapon de
Tapon de Extremo Elemento del Filtro Tubo de Elevacién %/'Exrt)remo
Extremo : w; . > — . Extremo
de Salida = S— b = “ E(ra]trada

Después de cada uso, drene la condensacion de agua
Procedimiento:
1. Quite el tapdn de extremo del Ensamble de la Trampa / Filtro de Agua

2. Vacie toda la condensacién de agua y vuelva a colocar el tapén de extremo.

Cuando el elemento del filtro esté demasiado sucio, reemplacelo
Partes Requeridas:

e FElemento del Filtro (consulte la Seccion 6.1)

Procedimiento:

1. Quite la tapa de extremo del Ensamble de la Trampa / Filtro de Agua
2. Remueva y deseche el elemento del filtro anterior.

3. Instale un nuevo elemento del filiro; después vuelva a colocar el tapén de extremo.

Cambio del Papel de la Impresora
Partes Requeridas:

¢ Rollo de Papel de Reemplazo (consulte la Seccion 6.1)

Procedimiento:
1. Abra la impresora oprimiendo el seguro en el lado derecho de la impresora. Ver Figura 4-2.

2. El rodillo transportador del rollo de papel esta montado en la parte trasera del tablero de la
impresora y saldra al momento de abrir la impresora.

3. Oprima los dos sujetadores del rollo de papel que se localizan al extremo del rodillo
transportador de papel; después retire el disco de plastico y saque el rodillo del
transportador.
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4. Instale un nuevo rollo de papel y el disco de retencion sobre el transportador de papel.

5. Con el analizador encendido, coloque el papel en el punto de entrada del mecanismo de
alimentacion de la impresora. El mecanismo detectara el papel y lo alimentara
automaticamente a través de la impresora colocandolo en la posicién correcta de la
impresora.

Consejo: Para corregir una mala alineacién del papel, oprima el botén de alimentacién de
papel de la impresora hasta que el papel se vuelva a alinear por si solo.
Figura 4-2. Colocacion del Papel para Impresion
\
AY
RETEN PARA PAPEL MECANISMO DE
ALIMENTACION DE
PAPEL
SEGURO DEL
PANEL
DELANTERO TRANSPORTADOR DE PAPEL

SUJETADORES DEL
ROLLO DE PAPEL
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4.4 Reemplazo de los Sensores

Las siguientes secciones describen en detalle la forma de reemplazar los distintos sensores
contenidos en el compartimiento de sensores del analizador. Consulte la Figura 4-3 para obtener
mas informacién sobre la ubicacién y posicionamiento de dichos sensores.

Nota: Cuando aparece un mensaje de error de sensor en la parte inferior de la pantalla (consulte
la Secciéon “5.2 Mensajes de Problema Desplegados Después del Calentamiento”), no
necesariamente significa que el sensor ha expirado o que esta defectuoso. Antes de reemplazar
un sensor consulte la Seccion “5.4 Trazado de Fallas” para conocer otras posibles causas de
error.

Precaucién: Peligro de estatica. Cuando maneje cualquier tarjeta electrénica de circuito
impreso, asegurese de seguir todos los procedimientos industriales establecidos para evitar la
concentracion de estatica la cual puede dafiar los componentes eléctricos de la tarjeta al
descargarse.

Figura 4-3. Compartimiento de Sensores

OPCIONAL
SENSOR NO Y SENSOR  (Espaciovacio  SENSOR SENSOR S02

SENSOR 02 Y PCB Y BATERIA HCYPCB  de sensor con NO2YPCE  yPpcB

PCB O-Ring)
CUBIERTA DE
SENSOR ™|

\ Y ]
TORNILLO DE

CUBIERTA (2
ORIFICIOS)

-

W

5\
BEEm——

SENSOR CO-LO | °©
Y PCB
SENSOR CO-HI Y™ |
PCB i ~
% Opcional 8
/L
NOTA: PARA MAYOR CLARIDAD, NO SE ”
MUESTRAN LOS CABLES QUE SE ENCHUFES HEMBRA

SE ENCUENTRAN ENTRE LAS TARJETAS
DE CIRCUITO IMPRESO DEL SENSOR Y DEL CONECTOR PCB
LOS ENCHUFES HEMBRA DEL CONECTOR

ASOCIADO.
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4.41 Reemplazo de los Sensores de O,, CO, NO, NO; y SO,

Todos los sensores, con excepciéon del sensor de HC, se reemplazan de una manera similar.
Para reemplazar los sensores de O,, CO-LO, CO-HI, NO, NO, 6 SO, haga lo siguiente:

Material Requerido:

Desarmador Phillips Mediano
Sensor de Reemplazo (consulte la Seccién 6.1)

Procedimiento:

1.

6.

Para tener mayor acceso al compartimiento de los sensores, quite los dos tornillos de la
placa de la cubierta de los sensores y quite la placa. Ver Figura 4-3.

Desconecte la tarjeta electrénica de circuito impreso del sensor que se va a reemplazar,
sacando cuidadosamente la tarjeta hacia arriba.

Observe la posicion de los pines del sensor; después libere el sensor de la base tipo
bayoneta girandolo en direccion contraria a las manecillas del reloj. Quite el sensor
sacandolo hacia arriba.

Nota: Deseche el sensor viejo de acuerdo con las leyes locales y federales de desecho de
materiales peligrosos.

Saque el sensor de reemplazo de su envoltura plastica. Observe que los sensores CO-LO,
CO-HI, SO, y NO, tienen un resorte de cortocircuito instalado entre dos de los pines. Quite y
deseche este resorte antes de instalar el sensor.

Inserte el sensor dentro de su base y girelo en direccion de las manecillas del reloj hasta que
ajuste. Asegurese de que los pines del sensor estén colocados tal y como se indica en el
Paso 3.

Enchufe la tarjeta de circuito en la parte superior del sensor, la cual se quitd en el Paso 2

iIMPORTANTE! Cuando reemplace el sensor de O,, asegurese de que el pin del sensor “+”
enchufe en el conector marcado con “+”, Las marcas de polaridad se localizan en la parte inferior
de la tarjeta de circuito impreso y del sensor.

7.

8.

10.

Instale la placa de cubierta del sensor que se quité en el Paso 1.

jlmportante!: Antes de continuar con este procedimiento, dé tiempo a que el sensor que
acaba de ser instalado se estabilice en el circuito. El tiempo de estabilizacion para todos los
sensores (excepto para el sensor de NO) es aproximadamente de 7 hora. Un sensor de No
requiere aproximadamente de 4 horas para estabilizarse.

Coloque el analizador en un area de aire limpio y Enciéndalo. Después de que el analizador
complete el ciclo de calentamiento revise que no hayan aparecido mensajes de error.

Calibre el nuevo sensor de acuerdo a la Secciéon 3 (excepto el sensor de O, el cual no
requiere de calibracion).
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4.4.2 Reemplazo de las Baterias del Sensor de Oxido Nitrico
Una bateria de litio, la cual se localiza en la parte superior de la tarjeta de circuito impreso del
Oxido Nitrico, aplica un voltaje de bias al sensor de NO para evitar que el sensor se desestabilice
cuando el analizador se apague. Esta bateria tiene una vida util de 2 afios por lo menos.

Reemplace la bateria de bias de Oxido Nitrico al final de su vida util o cuando el voltaje caiga por
debajo de los 2 voltios.

Consejo: Reemplace la bateria de bias cada vez que reemplace el sensor de NO.
Material Requerido:

e Desarmador Phillips Mediano
e Bateria de bias (consulte la Seccion 6.1)

Procedimiento:

1. Quite los dos tornillos de la cubierta de los sensores y después retirela para tener mayor
acceso al compartimiento. Ver Figura 4-3.

2. Saque la bateria vieja del sujetador de la tarjeta de circuito impreso de Oxido Nitrico.
3. Inserte la bateria nueva (con el polo positivo hacia arriba) de su base.
4. Instale la cubierta que se quit6 en el Paso 1.

5. Antes de encender y utilizar el analizador, permita que el sensor de Oxido Nitrico se
estabilice tal y como se describe a continuacion. Observe que después de haber
reemplazado la bateria de bias no se requiere la calibracion del sensor de Oxido Nitrico.

Dependiendo de cuanto tiempo pasé el sensor de Oxido Nitrico sin voltaje de bias, el tiempo
requerido para que el sensor se estabilice completamente puede variar de menos de un
minuto hasta varios dias. Los tiempos tipicos de estabilizacion se muestran a continuacién.
Sin embargo, generalmente, para fines de medicion; el sensor es lo suficientemente estable
después de 4 horas.

Bias eliminado durante... Tiempo de Estabilizacion
Menos de 15 minutos Menos de 1 minuto
Menos de 1 hora Menos de 5 minutos
Menos de 2 dias Menos de 4 horas
Mas de 2 dias Hasta 2 dias

0024-9400ES Rev 7 63



Analizador de Combustion Ambiental ECA 450

4.4.3 Reemplazo del Sensor de HC

A diferencia de los demas sensores que se encuentran en su lugar por medio de los sujetadores
de bayoneta asociados, el sensor de HC esta enchufado a la tarjeta de circuito impreso la cual, a
su vez, se encuentra sujeta al compartimiento del sensor por cuatro tornillos. Quite esta tarjeta y
reemplace el sensor de la siguiente manera:

Material Requerido:

Desarmador Phillips Mediano
Sensor de HC de reemplazo (consulte la Seccion 6.1)

Procedimiento:

1.

2.

Quite los dos tornillos de cubierta de los sensores y quite la placa (ver Figura 4-1).

Desenchufe la tarjeta de circuito impreso del sensor de HC de su conector de enchufe
hembra.

Desenchufe la tarjeta de circuito impreso del sensor quitando los cuatro tornillos de las
esquinas de la tarjeta y después levantando la tarjeta que sujeta el sensor de HC y
sacandola del compartimiento del sensor.

Desenchufe el sensor viejo y deséchelo.

Saque el sensor de reemplazo de su envoltura de plastico; después enchufe el sensor en su
tarjeta de circuito impreso.

Instale y sujete la tarjeta de circuito impreso del sensor de HC dentro del compartimiento del
sensor utilizando los tornillos que se quitaron en el Paso 3.

Instale la cubierta de sensores que se quitd en el Paso 1.
Coloque el analizador en un area de aire fresco y enciéndalo. Después de que el analizador
ha completado el ciclo de calentamiento, revise que no haya aparecido ningun mensaje de

error de sensor.

Calibre el nuevo sensor de acuerdo a la Seccion 3.
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4.5 Reemplazo del Filtro Interno de Particulas

El filtro interno de particulas se localiza en la entrada de la bomba para protegerla en caso de
que se aspire suciedad en la entrada de GAS del analizador. En condiciones normales de
operacion, el ensamble de la trampa/ filtro de agua puede atrapar todas las particulas de
suciedad que sean lo suficientemente grandes como para dafar la bomba. Sin embargo, si la
sonda falla o se desconecta, el filtro de particulas internas proporcionara una proteccion extra de
respaldo.

Haga lo siguiente para reemplazar el filtro interno de particulas:

Material Requerido:

Desarmador Phillips Mediano
e  Filtro Interno de Particulas de reemplazo (consulte la Seccion 6.1)

Procedimiento:
1. Apague el analizador y quite los tornillos del tablero de control.

2. Levante el lado derecho del tablero de control para tener acceso al filtro interno de
particulas. Ver Figura 4-4.

3. Desconecte las mangueras del filtro viejo y deséchelo.

4. Instale las mangueras en el filtro nuevo asegurandose de colocar el filtro de tal manera que
la flecha de flujo apunte hacia la bomba. Vuelva a instalar el tablero de control.

Figura 4-4. Reemplazo del Filtro Interno de Particulas

FILTRO DE PARTICULAS
Instalelo con la flecha
apuntando hacia la entrada de
la bomba)
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4.6

Limpieza de la Sonda

Tanto el tubo como el cuerpo de la sonda se ensucian con el uso normal (el elemento de la
trampa/ filtro de agua debe evitar que el hollin llegue hasta los componentes internos del
analizador). Si el ensamble de la sonda no se mantiene limpio, se puede tapar y restringir el flujo
de gas hacia el analizador provocando lecturas y calculos incorrectos.

NOTA: Un analizador que se utiliza para muestreo de calderas de gas natural, requiere
generalmente una limpieza menos frecuente que la de un analizador que se utiliza para hacer
muestreos de calderas que funcionan con aceites combustibles o carbén.

Equipo Necesario:

* Bote de Aerosol para Limpieza de Carburadores Automotrices
Alcohol

Trapo Limpio

Fuente de Aire Comprimido (opcional)

Procedimiento:
1. Desconecte las mangueras de gas y presion de sus conectores de plastico que se localizan
en el mango de la sonda (Figura 4-5).

2. Rocie el limpiador de carburador libremente en cada uno de los conectores del mango de la
sonda.

PRECAUCION: E/ limpiador de carburador dafia los componentes plasticos. Tome las
precauciones necesarias para evitar rociar el limpiador de carburador en el mango de la
sonda o en el analizador.

Figura 4-5. Limpieza de la Sonda

Manguera
de gas

Manguera
de presién

Ensamble de la Trampa/ Manguera de gas
Filtro de Agua

3. Después de haber rociado el limpiador de carburador, quite el exceso de limpiador
enjuagando la sonda repetidamente con alcohol.

4. Limpie las superficies de la sonda y del tubo con un trapo limpio.

5. Permita que las partes se sequen completamente. Sopletee la sonda con aire comprimido,
en caso de que haya una fuente disponible, para acelerar el proceso de secado.

6. Vuelva a ensamblar las partes del ensamble de la sonda.
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4.7 Restablecimiento del Microprocesador

Si el analizador llegara a “trabarse” y no se puede apagar, o comienza a operar de una forma
erratica, quite el tablero superior del analizador y oprima el boton RESET (restablecer) que se
localiza en la tarjeta electrénica principal de circuito impreso. Ver Figura 4-6.

Nota: Presionando el botén de Reset no borrar la memoria ni cambiar calibracion settings.is del analizador
encendido

Figura 4-6. Boton de Restablecimiento

BOTON DE \RESTABLECIMIENTO
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Notas
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5 Trazado de Fallas

5.1 Reparacién del Analizador
Se recomienda que la reparacién de campo del ECA 450 se limite a:

Revisiones sencillas de los conectores de las tarjetas de circuito impreso
Reemplazo del Ensamble de la Sonda

Reemplazo del elemento del filtro del Ensamble de la Trampa/ Filiro de Agua
Reemplazo de los sensores

Cualquier otro tipo de reparacion debera realizarlo un Centro Autorizado de Servicio Bacharach.
Si una organizacién de servicio no autorizada realiza cualquier tipo de reparacion, esta accion
anulara la garantia del analizador y liberara a Bacharach, Inc. de cualquier responsabilidad sobre
el producto ya sea implicita o por escrito.

Antes de enviar el analizador a reparacion, usted podria determinar y resolver un problema
utilizando la Guia de Trazado de Fallas de la Seccion 5.4.

5.2 Mensajes de Problema Mostrados Después del Calentamiento

En caso de que se detecten problemas durante el calentamiento, se mostraran mensajes
secuenciales en la parte inferior de la pantalla describiendo la naturaleza del problema,
inmediatamente después del periodo de calentamiento de 60 segundos del analizador.

En caso de que se detecten problemas, el analizador no cambiara automaticamente a la pantalla
HOLD de Prueba de la Combustién. Sin embargo, el analizador se puede seguir utilizando para
realizar cualquier prueba que no dependa del sensor que presenta error. Oprima la tecla RUN
(correr) para ingresar manualmente a la pantalla HOLD Prueba de la Combustiéon y continuar
utilizando el analizador.

La siguiente es una lista de los mensajes de problemas que pueden aparecer una vez que haya
concluido el ciclo de calentamiento:

Error Sensor O,— El sensor de O, esta agotado, desconectado o fue expuesto a los gases de
chimenea durante el calentamiento.

Error Sensor TC - El termopar de los gases de chimenea de la sonda no esta conectado al
analizador, o la temperatura que estd midiendo este termopar esta fuera del rango de —20 a
100°C (-4 a 212°F).

Error Sensor TA — La temperatura de aire primario que esta midiendo el termopar que esta
conectado al conector T-AIR, esta fuera del rango de —20 a 100°C (-4 a 212°F).

Error Sensor NO, — El sensor de NO, fue expuesto a los gases de la combustién durante el
calentamiento.

Error Sensor HC — El sensor de HC esta defectuoso o desconectado.

Error Sensor NOXIDE- El sensor de NO fue expuesto a los gases de chimenea durante el
calentamiento.

Error Sensor CO-HI - El sensor de CO-HI fue expuesto a los gases de chimenea durante el
calentamiento.

Error Sensor CO-LO - El sensor de CO fue expuesto a los gases de chimenea durante el
calentamiento.
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5.3

Error Sens. Presion— El sensor de presion esta midiendo una presién que se encuentra fuera
del rango de +3 pulgadas de columna de agua durante el calentamiento.

Error Sensor SO, — El sensor de SO, fue expuesto a los gases de chimenea durante el
calentamiento.

Bateria Baja — El voltaje de la bateria esta bajo. Unicamente quedan pocos minutos de tiempo
de operacion.

Simbolos de Error

Los siguientes simbolos de error se muestran en la Pantalla de Prueba de la Combustion asi
como en la impresién para indicar: 1) Informacién de la prueba de combustién que no se pudo
calcular, 2) Sensores que se encuentren saturados (overrange) 6 3) Sensores que presentaron
error durante el calentamiento.

La indicacion “- - - -“aparecera en los campos de numero de la informacién de la prueba de
combustion que no se pudieron calcular, debido a que las mediciones de corriente no
proporcionaron un calculo representativo. Por ejemplo, si el nivel de Oxigeno es superior al 16%
o la temperatura de chimenea es superior a los 1093°C (2000°F), o la temperatura del aire
ambiental es superior a los 537.8°C (999.9°F), entonces no se puede calcular el valor la
eficiencia de la combustion.

Cuatro “x x x x” indican una condiciéon de saturacién (overrange) y aparece en los campos de
numero de los sensores que estan expuestos a niveles de gas que van mas alla del rango de
deteccion del analizador. Este simbolo también aparece en el campo de nimero del sensor HC
cuando no hay suficiente Oxigeno presente para medir el nivel de gas combustible.

Los cuatro “* * * *” se despliegan en los campos de numero de los sensores que reportaron error
durante el calentamiento y también en los campos de numero de la informacién que deriva sus
valores del sensor que presenta error. Por ejemplo, si el sensor de NO o el de NO, presentara
error, entonces el campo de informacion del NOx también contendra * * * * .
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5.4

Guia de Trazado de Fallas

La tabla que se muestra a continuacion menciona las causas y soluciones para la mayoria de los

problemas que pueden surgir en el analizador.

Si la informacién contenida en la Tabla 5.1 no soluciona el problema, o para obtener ayuda sobre
cualquier problema que no se mencione en ella, le agradeceremos que se ponga en contacto
con uno de los Centros de Servicio Bacharach que se enlistan en la Seccion 6.3.

TABLA 5-1. GUIA DE TRAZADO DE FALLAS

Sintoma

Causa Probable y Solucién

El analizador no funciona; no enciende cuando
la tecla 1/0 esta oprimida.

a. Bateria muerta. Recarguela de acuerdo con
la Seccion 4.1.

b. Un conector de la bateria esta flojo. Quite el
tablero superior del analizador y asegurese de
que el conector de la bateria esta bien sujeto a
la tarjeta de circuito impreso.

c. El microprocesador necesita restablecerse.
Quite el tablero superior del analizador vy
oprima el botén “Reset” (Restablecer) que se
muestra en la Figura 4-6.

La pantalla esta en blanco cuando se enciende
el analizador, pero la bomba funciona durante
el ciclo de calentamiento.

a. El microprocesador necesita restablecerse.
Quite el tablero superior del analizador vy
oprima el botén “Reset’ (restablecer) que se
muestra en la Figura 4-6.

b. El o los conectores de la pantalla estan
flojos. Quite el tablero superior del analizador y
asegurese de que todos los conectores del
tablero de la pantalla estén bien sujetos a las
tarjetas de circuito impreso.

La pantalla se pone en blanco durante la
operacion.

La funcion de borrado de la pantalla del
analizador se ha activado. Para cambiar el
intervalo de tiempo de pantalla apagada
consulte la Seccion 2.16.9.

El analizador no responde cuando se oprime
cualquiera de los botones del tablero de
control.

El microprocesador necesita restablecerse.
Quite el tablero superior del analizador vy
oprima el botén “Reset’ (restablecer) que se
muestra en la Figura 4-6.

El mensaje “Bateria baja” aparece en la parte
inferior de la pantalla acompafado de un tono
de alerta tipo “bip”

La bateria estda a punto de descargarse. Antes
de apagarse, el analizador operara durante
algunos minutos después de que este mensaje
aparezca por primera vez. Recargue la bateria
de acuerdo a la Seccién 4.1.
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Sintoma

Causa Probable y Solucién

El mensaje “Error Sensor O2” aparece en la
parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando de gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y reinicie.

b. El sensor de O, esta agotado. Reemplace el
sensor de acuerdo con la Seccién 4.4.1.

El mensaje “Error Sensor TC” aparece en la
parte inferior de la pantalla.

a. El termopar de la chimenea de la sonda no
estda enchufado al conector T-STACK del
analizador. Conecte el termopar de acuerdo
con la Seccion 1.5.1.

b. El analizador se encendi6 con la sonda en la
chimenea. Quite la sonda de la chimenea,
permita que se enfrie a temperatura ambiente
y después reinicie.

c. La temperatura que se midié durante el
calentamiento esta fuera del rango de —-20 a
100°C (-4 a 212°F).

d. El termocople esta defectuoso. Reemplace
el ensamble de la sonda.

El mensaje “Error Sensor TA” aparece en la
parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con el termopar
de aire primario midiendo una temperatura que
se encontraba fuera del rango de —20 a 100°C
(-4 a 212°F). Asegurese de que el termopar
esté haciendo un muestreo de temperatura
ambiente vy reinicie.

b. El termopar esta defectuoso. Reemplace.

El mensaje “Error Sensor NO2” aparece en la
parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y reinicie.

b. El sensor de NO, no ajustd en cero durante
el calentamiento. Apague el analizador y
vuelva a encenderlo para volver a ajustar
todos los sensores en cero. Si el error persiste
reemplace el sensor.

El mensaje “Error Sensor HC” aparece en la
parte inferior de la pantalla.

El sensor de combustibles no esta enchufado
o esta defectuoso. Instale o reemplace el
sensor de acuerdo a la Seccion 4.4.3.

El mensaje “Error Sensor NOXIDE” aparece
en la parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y restablezca.

b. El sensor de NO no se ajustd en cero
durante el calentamiento. Apague el analizador
y vuelva a encenderlo para volver a ajustar
todos los sensores en cero. Si el error persiste
reemplace el sensor.
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Sintoma

Causa Probable y Solucién

El mensaje “Error Sensor CO-LO” aparece
en la parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y reinicie.

b. El sensor de CO-LO no se ajustd en cero
durante el calentamiento. Apague el
analizador y vuelva a encenderlo para volver
a establecer todos los sensores en cero. Si el
error persiste reemplace el sensor.

El mensaje “Error Sensor CO-HI” aparece
en la parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y restablezca.

b. El sensor de CO-HI no se ajust6 en cero
durante el calentamiento. Apague el
analizador y vuelva a encenderlo para volver
a ajustar todos los sensores en cero. Si el
error persiste reemplace el sensor.

El mensaje “Error Sensor SO2” aparece en
la parte inferior de la pantalla.

a. El analizador fue encendido con la sonda
muestreando gases de chimenea. Quite la
sonda de la chimenea y restablezca.

b. El sensor de SO, no se ajustd en cero
durante el calentamiento. Apague el
analizador y vuelva a encenderlo para volver
a ajustar todos los sensores en cero. Si el
error persiste reemplace el sensor.

El mensaje “Error Sens. Presiéon” aparece
en la parte inferior de la pantalla.

a. El analizador se encendié con la sonda
midiendo una presién fuera del rango de +3
pulgadas de agua (+7.47 mb/hPa, + 747 Pa).
Asegurese de que la sonda esté haciendo un
muestreo de presion atmosférica y reinicie.

b. El sensor esta defectuoso. Regréselo a
Bacharach para que lo cambien.

El mensaje “Mala Calibracion Entrada”
aparece durante la calibracion.

Se ingres6 un valor de calibracidon que esta
fuera del rango permisible de calibracion.
Apligue una concentracion de gas de
calibracion o un valor de presion que se
encuentre dentro del rango del sensor que se
estd calibrando de acuerdo a las indicaciones
del procedimiento de calibracion.

El mensaje “Baja Salida Sensor” aparece
durante la calibracién.

El sensor se encuentra casi al final de su vida
util. La calibracién sigue siendo buena pero el
sensor debera reemplazarse lo antes posible.

El mensaje “Sensor No Calibrado” aparece
durante la calibracion.

El rendimiento del sensor es demasiado bajo
como para calibrarse. Reemplace el sensor
de acuerdo a la Seccién 4.4.
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Sintoma

Causa Probable y Solucién

El simbolo “- - - -“aparece en uno o mas de
los campos de informacion de la pantalla
RUN de la Prueba de Combustion.

El analizador no puede calcular un valor
numérico basado en la informacién que se
estd midiendo. La informacién numérica
aparecera cuando el analizador comience a
detectar informacion valida.

El simbolo “x x x x “aparece en un campo de
informacion del sensor.

El sensor esta saturado (overrange). El
sensor asociado esta detectando un valor que
se encuentra fuera del rango de deteccion del
analizador. Este simbolo también aparece en
el campo de numero del sensor de HC
cuando no hay presencia de Oxigeno
suficiente para medir con precision el nivel de
gas combustible.

El simbolo “* * * ** aparece en un campo de
informacion del sensor.

El sensor asociado con el campo presentd
error cuando se encendié el analizador.

El motor de la bomba de aspiracion suena
lento.

a. El flujo de gas esta restringido en algun
lugar entre la punta de la sonda y el conector
T-STACK. Asegurese de que la punta de la
sonda no esté sucia y que el Ensamble de la
Trampa / Filtro de Agua esté limpio y no esté
saturado de agua. También verifique que la
manguera de gas de la sonda no esté
obstruida.

b. El filtro interno de particulas esta tapado.
Reemplace el filtro de acuerdo a la Seccion
4.38.

El motor de la bomba de aspiracion no
enciende.

El conector de la bomba esta flojo. Quite el
tablero superior del analizador y asegurese de
que el conector de la bomba esté bien sujeto
a la tarjeta de circuito impreso.

La energia de la bateria no dura 8 horas.

a. La baja temperatura esta reduciendo la
capacidad de la bateria. Para obtener un
tiempo de operacibn mas prolongado,
mantenga el analizador caliente.

b. La bateria esta defectuosa. Reemplacela.
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Sintoma Causa Probable y Solucién

Aparece Informacion erratica en la pantalla. a. Sensor(es) defectuoso(s):

e Verifique que todos los sensores
estén instalados correctamente y
que el cableado esté conectado
correctamente al  analizador.
Consulte la Seccién 4.4

e Verifique la calibracion del sensor
de acuerdo a la Seccién 3.

e Reemplace cualquier sensor que
no se pueda calibrar y vuelva a
calibrarlo.

b. Fuga en la ruta de gases. Verifique que
todas las conexiones de las mangueras de la
sonda estén apretadas asi como todas las
conexiones de las mangueras que se
encuentran dentro del analizador.

El sensor no calibra correctamente. a. Gas de calibraciéon incorrecto o se esta
aplicando un flujo insuficiente al sensor.
Asegurese de que la configuracion de
calibracion sea la correcta.

b. Sensor agotado. Reemplace el sensor y
vuelva a calibrarlo.

c. Si el sensor de NO no calibra es probable
que la bateria de bias esté muerta.
Reemplace la bateria de bias de acuerdo a la
Seccion 4.4.2 y vuelva a calibrar.
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6 Partes y Servicio

6.1 Partes de Reemplazo

Adaptador de CA:

Unidad del Cargador .........cc.iuiiiiiiiiii 0024-0985
Cable de Corriente .......oviiii i 4998-8986
Paquete de Baterias .........cooviiiiii 0024-0977
Bateria bias del Sensorde NO .........coiiiiii 0204-0020
Filtro de Particulas (adjunto a entrada de la bomba de aspiracion) ................  0007-1563
Manual de INSIIUCCIONES .........ouini e 0024-9400
O-RiNG (2 Kit)..euoeieiiei e 0024-1471
O-Ring de SeNSOr Vacio ........cuieiniiiii e 0105-5104
Ensamble de la Sonda y la Manguera, Sonda de 12"
Ensamble Completo ... 0024-3023
Conector de la Manguera de Gas ..........cccovviiiiiiiiiiiiiiee e, 0024-0877
Conector de la Manguera de Presion ...........coooiiiiiiiiiiiiiiinen, 0024-0878
Ensamble de la Trampa / Filtro de Agua:
Ensamble Completo ........ccooiiiiii 0024-1172
Elemento del Filtro (paquete de 3) .........ccoovviiiiiiiiiiinnn, 0007-1644
Papel para Impresora (Caja con 5rollos) ......ccoevviiiiiiiiiiiic e, 0024-0980
Bomba de ASPIraCion.........oiii i 0024-3009
Desarmador Phillips PH #6-32 x 12" para la Cubierta del Sensor ................... 4723-5860
Desarmador Phillips PH #6-32 x 9/16” para el Panel Superior ...................... 0101-7672
SENSOI VACIO ..o 0024-0864
Sensores:
GO0 i 0024-0789
CO-HI o 0024-0997
H o 0024-1055
N O 0024-0881
N O et 0024-1027
L 0024-0788
S0 i 0024-0998
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6.2 Accesorios

Kit de Calibracion ............oc.eiiiiiiii e 0024-7059
Flue Gas Sample Conditioning Unit:
Sistema compacto. Incluye montaje de sonda/refrigerador Peltier 0024-7224
Filtro incorporado, bomba y mangueras de 15 PieS........cccccvevniiieiiiiieiiiniieeees
Cilindros de Gas:
(1@ 10 0T o] o] 4 =Y o = 1 = TS 0024-0492
CO/H,, 1000 ppm de CO y 1000 ppm de H, en Nitrégeno................... 0024-0794
CO, 4000 PPM €N @IIE ....eeeiiieeeeeeieiieee e e et ea e e e e e e e e e e e e eneeeeeas 0024-1155
NO, 250 ppm en NItrOgeNO0 ........oeeiiiieiiiiiiee e 0024-1156
NO,, 100 ppm €N NItrOgENO0 .......vvivieeeiiiciiiiieee e 0024-1157
SO,, 100 ppm €n NItrOGENO ... 0024-1158
Metano, 2.5% de CHy ..ooceeeeeeieieeee e 0051-1121
Extension de Manguera, 20 pies (amplia el alcance de la sonda) ................... 0024-1124
Asambleas de sonda y manguera:
24 DIES ..ttt e e et e e e et ee e aaneeeaean 0024-3024
BB PIES uriiii ittt e e et e e et e e e aanraeaeaanraaaeans 0024-3025
Kits de la opcién de Sensor*:
CO (high, 4,000 to 80,000 ppmM CO)...cccvrireiiiiiieeiiieee e 0024-3026
N O ettt e ettt e e e e e et e e e e anbaeeeaanaeaeeaanraeaean 0024-3027
CombUSHDIES ... 0024-3028
N O g ettt et e ettt e e ettt e e et e e e e anteeeeanreeaeen 0024-3029
SO, (requiere opCion NOs ) ......euiiiiiiie e 0024-3030
Cable de Comunicacion Serial...........cuuiiiiiiiiiiiiiie e 0104-4027
Termopares, para Medicidon de Aire Primario:
O o= SR 0104-1797
Juego para la Deteccion de la Mancha de HUMO .............ovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 0021-7006

*

Kits de la opcion de sensor debe ser instalados por un autorizado Centro de Servicio de
Bacharach.
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6.3 Centros de Servicio

El servicio asi como las partes de reemplazo se pueden obtener llamando a cualquiera de los Centros de
Servicio Bacharach que se mencionan a continuacion:

Estados Unidos Canada

Bacharach, Inc. Bacharach of Canada, Inc.
621 Hunt Valley Circle 20 Amber Street Unit #7
New Kensington, PA 15068 Markham, Ontario L3R 5P4
Tel: 724-334-5051 Canada

Fax: 724-334-5723 Tel: 905-470-8985

Correo electronico: Help@MyBacharach.com Fax: 905-470-8963

Correo electrénico: Support@BachCan.ca
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Notas
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